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Sammanfattning

Goteborgs stad Kretslopp och vatten har gett Structor Mark Uppsala AB i
uppdrag att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning for en utbyggnation av
Renovas  befintliga  avfallskraftvdrmeverk.  Utbyggnationen  innebar
nybyggnation av byggnader och ombyggnation av mark inom befintliga
fastigheter samt avstyckning av kommunens mark for en ny fastighet.

Planomradet har en area pa 9,4 hektar dar andel hardgjord yta beréknas 6ka fran
64 % till 70 %. Planomradet avvattnas delvis till separat dagvattensystem med
recipient Savean, delvis till kombinerat system som leds till Ryaverket med Gota
alv/Rivo Fjord som slutrecipient. Savean har mattlig ekologisk status (med fisk
som utslagsgivande kvalitetsfaktor) och uppnar ej god kemisk status (med PBDE,
kvicksilver, fluoranten och andra PAH:er som utslagsgivande prioriterade
amnen).

Till foljd av andrad markanvandning och anpassning for forandrat klimat
beréknas dimensionerande dagvattenflode 6ka nagot, framfor allt i den del vars
dagvatten leds till dagvattensystem och Savean.

Enligt Goteborgs stads riktlinjer ska 10 mm regndjup fordrojas och renas fran
ytor som genomgar ombyggnation vilket i detta fall omfattar samtliga nya
huskroppar och en storre del av den hardgjorda ytan i den véastra delen av
planomradet. Omradet &r 3,9 hektar stort och andel hardgjord yta beraknas 6ka
fran 66 % till 82 %. Erforderlig fordrojningsvolym ar darmed 320 m2,

Som reningsanlaggning foreslas underjordiska avsattningsmagasin och
filterbrunnar. Fororeningsberakningar visar att reningen ar tillracklig for att
minska utslappet av féroreningar jamfort med befintlig situation, trots att den
planerade exploateringen initialt okar fororeningsbelastningen nagot. Da
samtliga &mnen efter rening minskar jamfort med befintlig situation bedéms nya
detaljplanen inte forsamra recipientens mojlighet att uppna MKN.,

Fororeningshalten i dagvatten fran den ombyggda delen av planen dar rening
planeras underskrider i princip alla Goteborgs malvarden enligt
fororeningsberakningar. Dagvatten fran delar dar ombyggnation och darmed ny
dagvattenrening inte planeras for hela ytan beraknas malvarden 6verskridas for
nagra amnen. Generellt innebar planen &nda en forbattring. Berdkningarna ar
schablonmassiga och eventuell befintlig dagvattenrening har ej tagits med i
modellen.

Vid skyfall finns en del lokala 6versvamningar inom planomradet i dagslaget. En
andel av dessa ligger i anslutning till planerade byggnader. Verksamheten
behover darfor hojdsatta byggnader och omkringliggande mark pa sa vis att
entréer och byggnader ej tar skada. De lagpunkter som eventuellt byggs bort kan
kompenseras for pa andra ytor alternativt bedoms detta vatten kunna ledas vidare
till Savean som ar en utpekad skyfallsled. Med en robust hoéjdsattning som
sakerstaller sekundara avrinningsvagar mot Savean kan planen genomforas med
en saker situation vid skyfall.
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1 Inledning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta fram
en dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan for
avfallskraftvarmeverk vid von Utfallsgatan i stadsdelen S&venés i dstra delen av
Goteborg (se Figur 1-1). Planomradet som omfattar ca 9 hektar ligger i ett
etablerat industriomrade mellan E20 i séder och Savean i norr. Marken som
foreslas bebyggas ags till storsta del av Renova. Ett strandomrade narmast Savean
ar ocksa med i planen pa grund av utredning av skredrisk. Fastigheter inom
planomradet ar Sdvenas 168:5, Sdvenas 168:2 som &gs av Renova och Savends
747:134 som ags av kommunen. Savenas 168:4 ligger ocksa inom planomradet
men ingen forandring av fastigheten planeras. Omradet langst i vaster tillnor
Savends 747:134 men har forvérvats av Renova och kallas i utredningen for
Fastighet A.

Befintlig verksamhet omfattar forbranning av avfall, férsorteringsanlaggning for
krossning av farligt avfall, zinkatervinningsanlaggning, anlaggning for
mottagning och sortering av farligt avfall och en atervinningscentral.

SAVENAS 747:134 .
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. b — e
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Figur 1-1. Orienteringsbild 6ver planomradet markerat i vitt och fastigheter markerade i rott.

1.1 Syfte och mal

Syftet med detaljplanen ar att mojliggdra en utdkning och utveckling av Renovas
befintliga verksamhet. Dagvatten- och skyfallsutredningens huvudsyfte &r att
avgora om marken ar eller kan géras lamplig for planerad exploatering (Boverket,
2015).

Utredningen ska sakerstélla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:
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Dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

Séker avledning ska kunna ske fran planomradet.

Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och félja stadens malvarden.

For att sakerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska féljande punkter uppfyllas:

Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till hogsta
vattennivan som uppstar vid skyfall.

Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.

Framkomlighet till och fran planomradet.

Oversvamningssituationen inom eller utanfér planen skall inte
forsamras.

Planen ska beakta strukturplaner.

Ytterligare riktlinjer som &r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor
sammanstélls i kapitel 2.

1.2 Planforslag

Den nya detaljplanen innebér en utokning av Renovas befintliga verksamhet, se
Figur 1-2. For att verksamheten l6pande ska utvecklas och effektiviseras behovs
en successiv utbyggnad. Byggnadsytan pa fastigheten har darfor borjat narma sig
taket i den nuvarande detaljplanen. Verksamheten kommer att omfatta
atervinning, sortering och férbranning av hushallsavfall, mojlighet till CCS
(Carbon Capture and Storage), rékgasrening och zinkatervinning.

Figur 1-2. Planerad utbyggnad inom planomradet (Liljewall, 2023).
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2 FOrutsattningar

2.1 Faltbesok

Vid féltbestket kunde inga tydliga rinnvagar eller 6versvamningsytor urskiljas.
Oversvamningsytan pd von Utfallsgatans Gstra del, se Figur 2-1, som finns i
modellunderlag var inte tydlig pa plats och bedomdes inte bli nagon djupare
vattensamling. Avrinningsomradet soder om planomradet bestar mestadels av en
grusad yta och tagspar. Planomradets ytor ar till storsta del asfalterade och
avvattnas med dagvattenbrunnar. Enligt verksamheten kan vissa brunnar ha
brunnsfilter men inget underlag styrker det. Eventuella brunnsfilter har inte tagits
i beaktande i denna dagvattenutredning. Bilder fran platsbescket visas i Figur 2-2.

Figur 2-1. Befintlig 6versvamningssituation vid klimatanpassat 100-arsregn dar dversvamning i
von Utfalls dstra del markeras med rott (Goteborgs stad, 2023).
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Figur 2-2. Bilder fran platsbesok utfort av Kretslopp och vatten. Lage fér ny byggnad med bl a
rokgasrening hogst upp, atervinningsdelen nere till vanster, von Utfallsgatan nere till hoger.

2.2 Tidigare utredningar och pagaende
projekt

Ingen kannedom om nagot projekt som kan paverka planomradet finns framtagna
i dagslaget. En brandteknisk utredning har tagits fram for delar inom planomradet
och PM Geoteknik och PM Stabilitet & under framtagande.

2.2.1 Geoteknisk utredning

Renova haller pa att ta fram en geoteknisk utredning ett PM Geoteknik for
Detaljplan och ett PM Stabilitet, Fordjupad stabilitetsutredning. Denna
dagvattenutredning kommer ligga till grund for vissa bedémningar i den
utredningen da den bland annat ska beskriva erosion och skredrisker.

PM Geoteknik, Detaljplan for avfallskraftvdrmeverk vid von Utfallsgatan,
Renova, Savends, 2023-xx-yy.
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Med bilaga: PM  Stabilitet, Fordjupad  stabilitetsutredning  for
avfallskraftvarmeverk vid von Utfallsgatan, Renova, Savenés, 2023-xx-yy.

2.2.2 Brandteknisk utredning

En brandteknisk utredning har upprattats for atervinningscentralen och
anlaggning for farligt avfall vid befintlig situation (Afry, 2021-06-24).

Utredningens syfte var att utreda hur slackvattenhantering kan ske, forvéantade
mangder slackvatten vid en trolig brand samt behov av eventuella atgarder for att
forbéattra slackvattenhanteringen inom anlaggningen. Syftet &r att redovisa vilka
risker som finns for utslapp av fororeningar till Savean i samband med brand.

Utredningen presenterar 13 olika scenarier av brandsituationer dar den storsta och
darmed dimensionerande slackvattenmangden uppgar till 54 m? for anlaggning
for farligt avfall och 19 m? for atervinningscentralen, se Figur 2-3.

—

L
B \NARARER

Figur 2-3. Oversikt dar omraden som ingdr i den brandtekniska utredningen ar markerade med
blatt (Afry, 2021-06-24).

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Markmiljon har undersokts och en rapport tagits fram vilken beskriver jordlager,
grundvattennivaer och féroreningar i mark och grundvatten. (COWI, 2018).
Marken inom planomradet bestar av ca en meter fyllnadsmassor under markytan
som mestadels utgors av asfalt. Underliggande lager bestar av postglacial lera
med torrskorpelera som underlagras av lera. Stéllvis férekommer inslag av gyttja
och silt.

Grundvattennivaer mattes vid tva tillfallen, i maj och november 2017, uppmatta
nivaer varierade mellan 0,4 och 1,3 meter under markytan. Grundvattennivaer
kan ha stor variation mellan arstider och nederbdrdssituationer.
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Inga fororeningshalter dver naturvardsverkets generella riktvarden for mindre
kéanslig markanvéandning kunde pavisas i undersékningen. Vid nagra provpunkter
fanns tungmetaller och alifater i halter 6ver kénslig markanvandning.

Grundvattenproverna innehdll halter 6ver riktvarden for baskatjoner och nickel.
Baskatjonerna bedémdes i rapporten bero pa naturlig forekomst i grundvatten i
Goteborg och nickel bedomdes ej bero pa en féroreningskalla utan naturliga
variationer.

Laga halter av oljeprodukter, BTEX och PAH:er pavisades i grundvattenprov,
dock understigande jamforande riktvarden (COWI, 2018).

2.3.1 Riksintresse for vattenforsorjning

Omradet ar inom influensomradet riksintresset for vattenforsorjning. Kretslopp
och vatten bedoémer att riksintresset for vattenforsorjning inte paverkas negativt
av planen.

2.4 Dagvatten

2.4.1 Funktionskrav

Funktionskrav for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikation
P110 Avledning av dag-, drdn- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2016). Enligt
P110 ska dagvattenfloden i nya system dimensioneras baserat pa dvergripande
markanvandning i omradet. Nedan redovisas funktionskraven for nya
duplikatsystem i Tabell 2-1. | Svenskt Vatten publikation P110 Avledning av
dag-, drdn och spillvatten regleras &ven funktionskraven for befintliga
kombinerade avloppssystem (Svenskt Vatten, 2016). Funktionskraven for
planomradet ar markerade med rdda celler i Tabell 2-2.

Dessutom ska hénsyn tas till framtida klimatférandringar som leder till 6kade
nederbordsmangder genom att applicera en sa kallad klimatfaktor pa berakningar
for den planerade situationen.

Tabell 2-1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016). Funktionskraven fér planomradet ar markerat med réda celler.

Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje i | markdversvamning
: fylld  ledning | markniva (VA- med skador pa
Nya duplikatsystem (VA- huvudmannens byggnader
huvudmannens | ansvar)
ansvar)
Gles 2ar 10 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Tat 5ar 20 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Centrum- och 10 ar 30 ar >100 &r
affarsomraden

Dagvatten- och skyfallsutredning
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I Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-, drdn- och spillvatten
regleras &ven funktionskraven for befintliga kombinerade avloppssystem
(Svenskt Vatten, 2016). Funktionskraven for planomradet ar markerade med roda
celler i Tabell 2-2.

Tabell 2-2. Aterkomsttider for regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.
Funktionskraven for planomradet &r markerat med roda celler.

. Kallarniva for
. Kombinerad fylld . .
Typ av omrade . . . kombinerad ledning,
ledning, aterkomsttid | , .
aterkomsttid
EJ instangt* omrade utanfor 5 ar 10 &r
citybebyggelse
Ej instangt* ade i a A
.j instangt* omrade inom 5 ar 10 &r
citybebyggelse
Instangt omrade utanfor .
. 10 ar 10 ar**
citybebyggelse
Ihstangt omrade inom 10 &r 10 &+
citybebyggelse

* Med ] instangt omrade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjalvfall.
** DA dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning &r 10 &r blir aterkomsttiden for trycklinje i
kallargolvsniva storre &n 10 ar. Kravet ar dock att aterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Inom och kring planomradet finns bade kombinerade avloppssystem och
separerade system. Berdknad vattenniva i ledningsnatet markeras med trianglar
for ett dimensionerande 10-arsregn (Figur 2-4) och for ett 30-arsregn (Figur 2-5)
inklusive klimatfaktor 1,25. Gron markering indikerar vattennivaer under
ledningens hjassa, gul dver ledningens hjassa och rod markering visar vattenniva
over markniva.

Figur 2-4. Befintligt ledningsnat inom planomradet. Trianglar visar vattennivaer i ledningsnatet
vid ett 10-arsregn. Grén markering indikerar vattennivder under ledningens hjassa, gul éver
hjassan och rod over markniva.
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Figur 2-5. Befintligt ledningsnat inom planomradet. Trianglar visar vattennivaer i ledningsnéatet
vid ett 30-arsregn. Grén markering indikerar vattennivaer under ledningens hjassa, gul Gver
hjassan och rod 6ver markniva.

Planomradets tekniska avrinningsomraden visas i Figur 2-6.
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Figur 2-6. Planomradets tekniska avrinningsomraden och beskrivning av vart det leds.

2.4.2 Fordrojningskrav

Goteborgs stad stéller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och &r den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhandelse. Kravet géller for den del av
fastigheten som genomgar en stérre forandring av markanvéandning och/eller om
markarbeten ska goras. Inom planomradet ar detta framst i de vastra delarna pa
bada sidor av von Utfallsgatan.

Utover fordrojning pd kvartersmark kan staden behdva dimensionera upp
ledningsnatet eller fordroja dagvatten pa allman platsmark om kapaciteten i
ledningsnétet inte ar tillracklig.

Dagvatten- och skyfallsutredning 13 (57)
Detaljplan for avfallsvdrmeverk vid von Utfallsgatan inom stadsdelen Savenas
Kretslopp och vatten 2025-06-02



2.4.3 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsféretag finns inom planomradet och dess dagvatten avleds
inte till nagot markavvattningsforetag.

2.4.1 Miljokvalitetsnormer och reningskrav

Dagvattnet fran planomradet leds till tva olika recipienter; vattenférekomsten
Savean — Olskroken till Brodalen och avloppsreningsverket Ryaverket.

Savean — Olskroken

Dagvatten fran planomréadet som ansluts till dagvattenledning (duplikatsystem)
eller avrinner diffust nar recipienten Savean. Recipientens ekologiska status ar
mattlig dar kvalitetsfaktorn fisk ar utslagsgivande vilket framfér allt beror av
morfologisk och hydrologisk paverkan. Vattenkvaliteten ar bra med avseende pa
naringsamnen och sarskilt prioriterade &mnen. Kemisk status uppnar ej god pa
grund av fér hoga halter av Overallt 6verskridande @mnena kvicksilver och
kvicksilverforeningar (Hg) och bromerad difenyleter (PBDE) men &ven flera
polycykliska aromatiska kolvéten (PAH), inklusive fluoranten (PAH-FA).

Kvalitetskrav for ekologisk status &r god ekologisk status 2039 och god kemisk
ytvattenstatus 2027 forutom for dverallt dverskridande amnen.

De storsta paverkanskallorna for vattenférekomsten bedéms vara férorenade
omraden, urban markanvandning (dagvatten), transport och infrastruktur och
atmosfarisk deposition. Utdver fororenande orsaker namns reglering och
morfologiskt tillstand ha betydande paverkan.

Miljoforvaltningen i Goteborg har tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvarden
for hantering och utsldpp av dagvatten och fororenat vatten (Goteborgs stad,
Miljoforvaltningen, 2020). Som steg i att minska dagvattnets miljopaverkan pa
stadens recipienter har Goteborgs stad tagit fram reningskrav med styrande
malvarden for vanliga dagvattenfororeningar (Kretslopp och vatten, 2021). Varje
fastighet ska darfor kunna visa pa att malvdardena uppnas samt att
fororeningsmangderna fran planomradet inte okar.

Ryaverket

Recipient for behandlat och braddat avloppsvatten frdn Ryaverket ar Gota Alvs
mynning mot havet, vattenforekomst Rivé fjord. Hit leds dagvatten fran
planomradet som ansluter till det kombinerade ledningssystemet. Dagvattnet nar
alltsa inte recipient sjalv utan blandas forst med spillvatten pa vag till Ryaverket.
Ryaverket ar utformat for att rena fosfor och kvéave till lagre halter an 0,3 mg/I
respektive 8 mg/l. Att avleda dagvatten, som normalt har laga halter av kvéave och
fosfor, till Ryaverket paverkar reningen negativt dad dagvattnet tar
reningskapacitet sa som bassangvolym, pumpkapacitet etc i ansprak. Dagvatten
innehaller aven tungmetaller i halter hogre an hushallsspillvatten. Merparten av
tungmetallerna avskiljs och hamnar i slammet vilket begrédnsar mojligheten att
anvanda slammet som godsel pa akermark. Det ar darfor viktigt rena dagvatten
fran tungmetaller innan pakoppling till det kombinerade ledningsnatet.
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Reningskrav for dagvatten, Géteborgs stad

Niva av rening som kravs enligt Goteborgs stad beror pa vilken kanslighet
recipienten har och fororeningsgrad pa ytan som avvattnas. Savean raknas som
kanslig recipient medan Goéta alv och kombinerat system raknas som mindre
kénslig recipient. Planomradet ar industrimark vilket klassas som hart belastad
yta. Reningsnivan i denna situation ar rening vilket innebar sedimentation +
filtrering eller infiltration, (Tabell 2-3) (Kretslopp och vatten, 2021).

Tabell 2-3. Matris for kravniva pa rening, (Kretslopp och vatten, 2021).

Recipient Hirt belastad yta | Medelbelastad yta | Mindre belastad yta
Mycket kiinslig Omfattande rening | Rening Enklare rening*
Kiinslig Rening Enklare rening Foérdrojning

Mindre Kiinslig Rening Enklare rening Fordréjning

2.4.2 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns inga planerade storskaliga reningsanlaggningar i néaromradet
(Goteborgs stad, 2019).

2.5 Skyfall

Vid skyfall (extrema regn) gar dagvattensystem fulla till foljd av de stora
vattenvolymerna och har ej har tillracklig kapacitet for att leda bort allt vatten.
Dagvattnet avleds i stallet pa markytan, och ansamlas i lokala lagpunkter tills det
braddar och rinner vidare mot lagre liggande mark. Vattenansamlingar kan orsaka
skador pa fasader och andra anlaggningar, samt utgora hinder for framkomlighet.

Storleken pé regn beskrivs med dess “aterkomsttid”, det vill sdga den statistiska
sannolikheten for ett regn med en viss storlek intraffar (Svenskt Vatten, 2018).
Enligt Goteborgs riktlinjer ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-
arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100 (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019).

2.5.1 Skyfallssakring och klimatanpassning

Kommunen ar enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed Gversvamningsrisker vid
nyplanering.  For befintlig bebyggelse &ar det fastighetsdgare och
verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for oéversvamningsrisker, TTOP, (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och Gvergripande
strategier for hur staden ska beméta dagens och framtidens 6versvdmningsrisker
i sin planering. Det dvergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens éversvamningar genom
att sdkra grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Detta konkretiseras genom foljande punkter:
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Identifiera ny bebyggelse som riskerar att dversvdmmas. Detta
innebar att det ska finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nodvandig for byggnadsfunktion, pd minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur galler en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anldggningens funktion.

e Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstéllas. For att mojliggéra for evakuering i samband med
dversvamning ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mojlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nédvandigtvis alla entréer om mdjlighet finns till
intern evakuering). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e ldentifiera vagar som innebéar att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pa vagar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvégar och hdgprioriterade vagnatet.

e ldentifiera om dversvamningssituationen inom eller utanfor planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebar att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte
far oka vid planens genomforande (forsamrade konsekvenser far inte
uppsta for annan part enligt Jordabalken). Darfor ska minst samma
volymer som fordrdjs innan planering fordrdjas efter exploatering.

e Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgangspunkten ar att funktionen av strukturplanerna
behover sakerstallas, forutsatt att det ar ekonomiskt forsvarbart. Avsteg
bor endast ske om en lika hog funktion, i hela den aktuella atgardskedjan,
kan sékerstallas (avsteg behdver godkdnnas av Byggnadsndmnd med
tillhdrande riskanalys).

¢ Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska

goras i samrad med framfor allt Miljéforvaltningen (MF).

| Tabell 2-4, Figur 2-7 och Figur 2-8 visas en sammanstélining av
planeringsnivaerna i TTOP:en. (Kretslopp och vatten; DHI, 2021).

Tabell 2-4 Underlag for féreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna nivaer visar marginal till
vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for framkomlighet.

Hogvatten, Hoga fléden, Skyfall,
aterkomsttid 200 ar | aterkomsttid 200 ar | aterkomsttid 100 ar

Samhaéllsviktig anlaggning, 1,5m 0,5m 0,5m

- nyanlaggning

Samhallsviktig anléggning 0,5m 0,5m 0,5m

- befintlig

Byggnad och byggnadsfunktion, | 0,5m 0,2m 0,2m

- nyanlaggning

Framkomlighet - nyanlaggning 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup

hogprioriterade vagnatstrak och

utrymningsvagar
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Figur 2-7. Visualisering av Tabell 2-4.

Planeringsnivaer skyfall

KA
Samhallsvikig Byggnad och Prioriterat strak Oversvamningsniva 1004rs
anlaggning byggnadsfunktion Utrymningsvag handelse ar 2100

Figur 2-8. Planeringsnivaer for olika funktioner/skyddsobjekt vid ett dimensionerande skyfall.
Angivna héjder ar relativa hojder.

2.5.2 Befintlig skyfallssituation

Skyfallssituationen har utretts med hjélp av Goteborg stads skyfallskarteringar
och i programmet Scalgo Live. Det ar en statisk modell som baserat pa
Lantmateriets hojddata visar rinnvagar, avrinningsomraden och var vatten
ansamlas i lagpunkter. Ytavrinning inom planomradet sker i nordlig riktning mot
Sédvean. Totalt avrinningsomrade &r 18 hektar stort. Delavrinningsomraden visas
i Figur 2-9. Séder om E20 finns ett avrinningsomrade som &r ca 30 hektar
bostadsomrade och naturmark. Enligt analys i Scalgo Live gar rinnvagen fran
detta omrade langs med norra sidan av E20 osterut och belastar darmed inte
planomradet. | Goteborg stads skyfallskartering (Figur 2-11) ser det dock ut som
att rinnvagen passerar planomradet.
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Figur 2-9. Avrinningsomraden for ytavrinning inom och genom planomradet enligt analys i Scalgo
Live. Vita pilar visar var avrinningen lamnar planomradet mot an. Planomradet markeras i svart.
Bla omraden &r instangda.

Goteborg stad har tagit fram en skyfallskartering for klimatanpassat 100-arsregn
(Goteborgs stad, 2023). Oversvammade ytor visas i Figur 2-10 och floden i Figur
2-11. Nagra mindre oversvamningsytor finns inom planomréadet och flera
rinnvégar i syd-nordlig riktning. Som jamforelse redovisas aven befintliga
vattenansamlingar och rinnvagar analyserade i Scalgo Live i Figur 2-12, vilket
visar pa ett liknande resultat av 6versvammade ytor.

= Al T
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4
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Figur 2-10. Befintlig 6versvamningssituation vid klimatanpassat 100-arsregn (Géteborgs stad,
2023).
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Flow Accumulation
Terrain/Buildings, Rain: 50 mm,, Flow Network '
Detail: at least 400.00 m*.
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Figur 2-12. Befintliga vattenansamlingar och rinnvagar analyserade i Scalgo Live.

| Ostra delen av planomradet finns risk for vattensamlingar pa von Utfallsgatan
som overstiger 0,2 m djup. Langre vasterut pa von Utfallsgatan finns det aven dar
risk for vattenansamling pa gatan. Alternativ vag till och fran planomradet finns
dock fran Kvibergs brovag i vaster, se Figur 2-13.
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Figur 2-13. Oversikt 6ver framkomlighet végar till planomrédet. Bl omraden visar dversvamning
enligt Goteborgs stads skyfallskartering vid klimatanpassat 100-arsregn.

2.5.3 Strukturplansatgarder

Goteborg stad har tagit fram en strukturplan for éversvdmningar. Detta ar ett
geografiskt planeringsunderlag som finns tillgangligt digitalt (Goéteborgs stad,
u.d.). Strukturplanen innehaller atgarder med syfte att minska negativa
konsekvenser pa befintlig bebyggelse genom fordrojning och avledning av
skyfallsvatten. Metoden for underlaget beskrivs i Strukturplan fér hantering av
Oversvdmningsrisker - Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021).

Savean ar utpekat som skyfallsled, i 6vrigt finns inga strukturplansatgarder
utpekade inom/i narheten av planomradet (Figur 2-14).

ruETgsvagen T

Norra Save
industrior

Figur 2-14. Strukturplansatgarder i narheten av planomradet.

2.6 Hogvatten

Planomradet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet eller av hoga floden i
vattendrag.
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3 Analys

3.1 Markanvandning

En uppskattning av omradets markanvandning for hela planomradets befintliga
situation och planerade situation presenteras i Figur 3-1 och Figur 3-2. Fore
utbyggnad antas omradet till storsta del bestd av tak och asfalterade ytor.
Planforslaget innebdr dkning av takytor och minskning av asfalterade ytor. Areor
for samtliga markanvéandningar redovisas i Tabell 3-1. Den sammanvagda
avrinningskoefficienten 6kar nagot fran 0,64 till 0,70.

O cama
O 1k

(C) HARDGIORD YTA
() GRONYTA

Figur 3-1. Markanvandning i befintlig situation, uppskattat utifran grundkarta och flygfoton.

O caa
O 1Ak

() HARDGIORD YTA
O GRONYTA

Figur 3-2. Markanvandning i planerad situation, uppskattat utifrdn Diskussionsunderlag - Koncept
framtida utbyggnad, Liljewall 2023-06-07.
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De takytor som korsar von Utfallsgata har ytkarterats som “gata” da det tolkats
som att de avvattnas ner till gaturum.

Den reducerade arean berdknas genom att multiplicera arean for respektive
markanvandning med korrelerande avrinningskoefficient (Svenskt Vatten, 2016).

Tabell 3-1 Planomradets markanvandning i befintli

och planerad situation samt berdkning av reducerad area.

Markanvandning " Area fore Reducerad area fore Area efter Reducerad area efter
(m?) (m?) (m?) (m?)

Gata 0,8 7390 5910 7390 5910

Tak 0,9 21 690 19 520 32620 29 360

Hardgjord markyta 0,8 40 710 32570 36 050 28 840

Gronyta 0,1 24 020 2400 17 750 1770

Totalt - 93 800 60 400 93 800 65 880

3.1.1 Ny- och ombyggnationer i planerad situation

Da inte hela planomradet planeras fa en dndrad markanvandning berdknas
fordrojningshehovet endast pa de delar som andras. Omraden med andrad eller
antagen andrad markanvandning presenteras i
markanvandning och areor redovisas i Tabell 3-2.

Figur 3-3. Omraden med ny- och ombyggnation i planerad situation.

168:5 norr

168:5 syd + 168:2

Fastighet A

Figur

3-3. Respektive

10 MM NEDERBORD LEDS
TILL FORDROJNING

a NY TAKYTA AVVATTNAS TILL BEF
AKAVVATTNING UTAN FORDROJNING.
KOMPENSATION SKER | MARKNIVA.

AVVATTNAS MED BEFINTLIGT
DAGVATTENSYSTEM. INGEN YTTERLIGARE
RENING ELLER FORDROJNING KRAVS

Tabell 3-2. Markanvéndning i befintlig och planerad situation samt reducerad area fér omrade med ny- och ombyggnation.

Markanvandnin Area fore Reducerad area fore Area efter Reducerad area efter
S (m?) (m?) (m?) (m?)

Tak 0,9 3820 3440 14 980 13 480

Hardgjord markyta 0,8 27 460 21970 23 340 18 670

Gronyta 0,1 8170 810 1130 120

Totalt - 39 450 26 220 39 450 32270
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Fastigheternas totala areor samt reducerade areor redovisas i Tabell 3-3.

Tabell 3-3. Areor fér &ndrad markanvandning inom respektive kvarter.

Delomrade Area fére (m?) Reducerg:z?rea fore Area efter (m?) Reducer?rizz;rea efter
168:5 norr 11 050 8860 11 050 9210

168:5 syd + 168:2 20 990 16 290 20990 17 620
Fastighet A 7410 1080 7410 5440

Totalt 39 450 26 220 39 450 32270

3.2 Fordrojningsbehov dagvatten

3.2.1 Fordrojning pa kvartersmark

Kravet fran Goteborgs stad om att fordréja 10 mm nederbord per kvadratmeter
reducerad area pa kvartersmark géller all om- eller nyexploatering. Baserat pa
tillhandahallet underlag &r det tydligt hur arealen takytor forandras i och med den
planerade ombyggnationen. | utredningen antas det aven att viss ombyggnation
av mark i samband med uppférande av nya byggnader &ven om underlag pa detta
saknas i dagslaget. Dagvattenutredningen har gjort antagandet att stora delar av
den hardgjorda ytan i de vastra delarna pa vardera sida von Utfallsgata kommer
att géras om i och med ombyggnationen, dessa ytor faller darmed inom
fordrojningskravet pa 10 mm. Detta avser markytor inom skrafferade omraden i
Figur 3-3.

For en tillkommande takyta placerad pa det befintliga taket till den storre
byggnaden i sydost kommer det bli svart att separera dagvattenhanteringen.
Darfor foreslas all hardgjord yta vaster om den storre befintliga byggnaden
avvattnas mot férdréjning (10 mm) i stallet for den nya takytan.

For att berakna volymen av 10 mm fordrojning pa ny- och ombyggd kvartersmark
anvands ekvation 1 nedan.

Reducerad area(m?) * 10 mm =

=32270(m?) * 0,01m = 322,7 (m®) = 323 (m?3) Ekv. 1
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Respektive kvarters erforderliga fordréjningsvolym redovisas i Tabell 3-4.

Tabell 3-4. Fordrojningsvolym per kvarter. 168:5 syd + 168:2 ar uppdelad efter antagna
avrinningsomraden mot tva separata serviser.

Delomrade Reduc((:,]:?)d area Erforderlig fb(rr:;)djningsvolym
168:5 norr 9210 92

168:5 sydvast + 168:2 5980 60

168:5 sydost 11 640 116

Fastighet A 5440 54

Totalt 32 270 32c2

Av fordrojningsvolymen for delomrade 168:5 syd + 168:2 tillhér cirka 47 m?
fastigheten Savends 168:2 och resterande 129 m? tillnor fastigheten Savenas
168:5 syd.

3.2.2 Dimensionerande flode

For dagvattenberdkningarna galler foljande dimensionerande fldden enligt P110:

e For duplikatsystem: 5-arsregn for fylld ledning och 20-arsregn for
trycklinje i markniva

e FoOr kombinerat system: 5-arsregn for fylld ledning och 10-arsregn for
trycklinje i kéllarniva

Dimensionerande regnvaraktighet ar 10 min. For berdkning av fléden med
rationella metoden blir dimensionerande regnintensitet 181 I/s - ha.

Det dimensionerande flodet beréknades enligt ekvation 2 nedan. | befintlig
situation anvands en klimatfaktor (kf) pa 1,0 och i planerad situation 1,25 enligt
rekommendation i P110.

Ekv. 2

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor

Dimensionerande flode for omradet i befintlig och planerad situation redovisas i
Tabell 3-5 och Tabell 3-6.

Tabell 3-5. Dimensionerande dagvattenflode per fastighet i befintlig situation. Ber&knas utan
klimatfaktor (kf = 1,0).

5-arsregn 10-arsregn 20-arsregn
Delomrade Area (m?) (0] ?EfmF“g peflnFllg t.)efmF“g
situation, situation, situation,
kf=1,0 (I/s) kf=1,0 (I/s) kf=1,0 (I/s)
168:5 norr 11 050 0,80 160 200 290
168:5 syd + 168:2 20990 0,78 300 370 530
Fastighet A 7410 0,15 20 30 40
Orord kvartersmark 36 290 0,76 490 620 890
Allmén platsmark 18 030 0,39 130 160 230
Totalt 93 790 0,64 1100 1380 1980
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Tabell 3-6. Dimensionerande dagvattenflode med klimatfaktor 1,25 per fastighet i planerad
situation.

5-arsregn 10-arsregn 20-arsregn
e B Stuation, | Siation, | Stuaton.
kf=1,25 (I/s) kf=1,25 (I/s) kf=1,25 (I/s)
168:5 norr 11 050 0,83 210 260 380
168:5 syd + 168:2 20990 0,84 400 500 720
Fastighet A 7410 0,73 120 160 220
Orord kvartersmark 36 290 0,75 620 780 1120
Allman platsmark 18 030 0,39 160 200 290
Totalt 93 790 0,71 1590 1900 2730

Om det saknas kapacitet for att ta emot det Okade flodet behdvs en
fordrojningsvolym pa allman platsmark. For berdkningen anvands bilaga 10.6b i
P110 med féljande ekvation 3:

: K2 trinn
V=0,06- lregn * tregn — K- tregn —-K- trinn W] Ekv 3
Erforderlig fordrojningsvolym ar 204 m2 for att fordroja 10-arsflodet ar och 294
m?3for att fordroja 30-arsflodet ner till befintlig situation utan faktor for reducerad
avtappning.

Nedan redovisas aven dimensionerande dagvattenflode till Savean respektive till
det kombinerade ledningsnatet fran hela planomradet for att bedéma paverkan pa
ledningar och Savean. | berakningarna har det antagits att avrinningsomraden &r
desamma i planerad situation (Figur 2-6), se Figur 3-4. | senare skede nér
projektering ar paborjad bor det undersokas om delar av ytan som antas avvattnas
mot det kombinerade ledningsnétet i stallet kan anslutas till dagvattenledning och
avledning till Savean. Detta skulle leda till att belastningen pa det kombinerade
natet minskar.

Floden till Savean fore och efter exploatering redovisas i Tabell 3-7 och Tabell
3-8. 20-arsflodet till Savean okar fran 670 I/s till 990 I/s pa grund av andrad
markanvandning och till 1230 I/s om klimatfaktorn dessutom laggs till i
berdkningen. Inom omrade D dar dagvatten avleds till kombinerat system
forvantas flodena cka marginellt pa grund av férandrad markanvandning.
Dimensionerande floden okar framst pa grund av klimatfaktorn, se Tabell 3-10,
Tabell 3-11 och Tabell 3-12
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| Dagvatten
Kombinerat

Figur 3-4. Delomraden med avledning till dagvattensystem via olika utlopp samt till kombinerat
system.

Tabell 3-7. Dimensionerande dagvattenflode till Savean vid befintlig situation. Klimatfaktor (kf)

= 2-arsregn 5-arsregn 20-arsregn
ouomitge | e | o | beintls | peints | beins
kf=1,0 (I/s) | kf=1,0(I/s) | kf=1,0 (I/s)
Omrade A 12490 | 0,71 120 160 200
Omrade B 11930 | 0,58 90 130 160
Omrade C 21350 | 0,58 170 230 280
Gréasslant 9080 0,1 12 17 20
Totalt 54 850 | 0,53 390 530 670

Tabell 3-8. Dimensionerande dagvattenflode till Savedan efter exploatering. Klimatfaktor (kf) 1,0.
2-arsregn 5-arsregn | 20-arsregn
Delomrade Areza ® plane_rad p_Iane.rad plane_rad
(m?) situation, situation, situation,
kf=1,0 (I/s) | kf=1,0 (I/s) | kf=1,0 (I/s)
Omrade B 11930 | 0,58 90 130 200
Omrade C 21350 | 0,80 230 310 490
Gréasslant 9080 0,1 12 20 30
Totalt 54 850 | 0,63 460 620 990
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Tabell 3-9. Dimensionerande dagvattenflode till Savean efter exploatering. Klimatfaktor (kf) 1,25.

2-arsregn 5-arsregn 20-arsregn
. Area planerad planerad planerad
Delomrade (m?) ® situation, situation, situation,
kf=1,25 (I/s) | kf=1,25 (I/s) | kf=1,25 (I/s)
Omrade A 12490 | 0,75 | 160 210 340
Omréade B 11930 | 0,58 120 160 250
Omrade C 21350 | 0,80 | 290 390 610
Grasslant 9080 0,10 | 15 20 30
Totalt 54 850 | 0,63 580 780 1230

Tabell 3-10. Dimensionerande dagvattenflode till kombinerat ledningsnét vid befintlig situation.

Klimatfaktor (kf) 1,0.

5-arsregn 10-arsregn
Delomréde Areza o t.)efln.tllg t.)efln.tllg
(m?) situation, situation,
kf=1,0 (I/s) kf=1,0 (I/s)
D 38 950 0,79 560 700
Totalt 38 950 0,79 560 700

Tabell 3-11. Dimensionerande dagvattenfléde till kombinerat ledningsnat efter exploatering.

Klimatfaktor (kf) 1,0.

5-arsregn 10-arsregn
° Area planerad planerad
DEIemiEER (m?) v situation, situation,
kf=1,0 (I/s) kf=1,0 (I/s)
D 38 950 0,81 570 720
Totalt 38 950 0,81 570 720

Tabell 3-12. Dimensionerande dagvattenflode till kombinerat ledningsnét efter exploatering.

Klimatfaktor (kf) 1,25.

5-arsregn 10-arsregn
Delomrade Areza ® p_lane.rad p_Iane.rad
(m?) situation, situation,
kf=1,25 (I/s) kf=1,25 (I/s)
D 38 950 0,81 720 900
Totalt 38 950 0,81 720 900

3.3 Dagvattenkvalitet

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web v23.2.2 har anvants for
fororeningsberakningar. Fororeningsbelastningen redovisas pa tva vis i detta
kapitel, dels en berakning for endast de ytor som genomgar ombyggnation, dels
berékningar for hela planen uppdelat pa de tva recipienterna och pa kvartersmark
och allmén platsmark. Till sist redovisas berdknade fororeningshalter relaterat till

Dagvatten- och skyfallsutredning 27 (57)
Detaljplan for avfallsvdrmeverk vid von Utfallsgatan inom stadsdelen Savenas
Kretslopp och vatten 2025-06-02



Goteborgs malvarden i ett scenario dar dagvatten fran hela planen skulle
genomga ett reningssteg.

Foreslagen systemldsning beskrivs med ett underjordiskt sedimentationsmagasin
och brunn med filter som reningsanlaggningar i StormTac Web med
standardparametrar och 10 mm dimensionerande regndjup. Markanvandningar
som anvants som indata ar “industrimark” (omfattar hardgjord/kérbar yta och
tak), "vig (ADT 5000)” och “blandat grénomrade”. | planerad situation okar
andelen “industrimark” och andelen “blandat gronomréde” minskar nagot.
Modellen tar inte hansyn till att férdelningen mellan takytor och kérbara ytor
forandras inom industrimarken. | fororeningsberakningarna har ingen héansyn
tagits till befintliga brunnsfilter, oljeavskiljare, stenkista eller liknande da det
finns for lite information kring dessa.

Fororeningsmodellen ger en forenklad bild av verkligheten och for manga &mnen
finns det fa eller inga studier med méatvérden fran liknande markanvandningar.
Dérfor finns stora osékerheter i hur de schablonhalter som anvénds i modellen
speglar de wunika forhallanden pa denna plats. Reningseffekter i
dagvattenanlaggningar varierar ocksa stort. Resultat av fororeningsberakningar
ska darmed ses som uppskattningar.

Med avseende pa recipientens statusklassningar dr bedémningen att planen ej
kommer forsamra recipientens mojlighet att uppna MKN, varken Savean eller
Riv0 Fjord. Detta da bade beréknad fororeningshalt och arlig belastning minskar
for samtliga amnen i planerad situation da foreslagna reningsanlaggningar
implementeras jamfoért med befintlig situation.

Beraknade fororeningshalter efter rening jamfors med malvérden for utslapp av
fororenat vatten (Goteborgs stad, Miljoforvaltningen, 2020). Dar malvarde inte
finns, som for arsenik (As), géller riktvarde.

Generellt nas malvarden for omraden dar stor del av dagvattnet avleds via
planerade reningsanldggningar. Halter av samtliga berdknade fororeningar
forutom TBT underskrider malvarden i dagvatten fran det ombyggda omradet.
Daremot ar halterna hogre fran omraden som inte byggs om dar dagvattnet inte
planeras fa nya reningsanlaggningar. Eventuella befintliga reningsanlaggningar
ar dock inte med i berdkningarna. | ett scenario dar dagvatten fran samtliga ytor
skulle genomga rening (avsnitt 3.3.4) 6verskrids malvarde for TBT alltjamt och
aven zink ar pa gransen.

Kalla till TBT &r bottenfarg men ar forbjudet i det sedan 1989 (fritidsbatar) och
2008 (fartyg) vilket gor att spridningen numera framst sker fran ytor dar
bathantering sasom upplag, malning och tvattning har skett historiskt, fran
batskrot och ifran resuspension av sediment. Schablonhalt for TBT fran samtliga
markanvandningar i fororeningsmodellen StormTac ar mycket osdkra. FoOr
industrimark &r schablonhalten (0,2 pg/l) betydligt hogre &n for 6vriga
markanvandningar och baseras pa endast ett matvarde vilket gor att allt for stora
slutsatser kring uppfylinad av malvarde eller ej inte kan dras utifran dessa
berékningar. Aven i ett scenario dar dagvatten fran alla ytor renas i flera steg i
fororeningsmodellen nas inte malvardet for TBT (0,0015 pg/l).
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3.3.1 Fororeningsberéakning for ombyggt omrade

Resultaten fran fororeningsberakningarna redovisas nedan. Tabell 3-13 redovisar
berdknad fororeningshalt i befintlig situation och i planerad situation innan och
efter rening. Tabell 3-14 redovisar beraknad foéroreningsmangd samt berdknad
procentuell forédndring (minskning) av fororeningsmangd mellan befintlig

situation och planerad situation efter rening.

Tabell 3-13 Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten + basfléde) med och utan rening. Jamfdrelse mot
malvarde dar de markerade/fetstilta cellerna visar éverskridet gransvarde. Totala fraktioner avses
dar inget annat anges.

Amne Befintlig Planerad Planerad Malvarde

situation situation situation efter

innan rening | rening

P (nall) 250 270 47 150
N (mg/l) 1,7 1,8 14 25
Pb (ug/l) 16 18 14 28
Cu (pa/l) 35 38 4,7 22
Zn (nall) 200 220 29 60
Cd (ug/l) 1,2 1,3 0,3 0,9
Cr (ug/l) 11 13 15 7,0
Ni (pg/l) 14 15 2 68
Hg (na/l) 0,06 0,06 0,02 0,07
SS (mg/l) 82 90 19 60
Olja (mg/l) 2,0 2,2 0,35 1,0
PAH16 (ug/l) 0,80 0,89 0,10
BaP (ug/l) 0,12 0,13 0,03 0,27
PAH-FA (ug/l) 0,17 0,18 0,04 -
BbF (ug/l) 0,63 0,70 0,15 -
BKkF (ug/l) 0,14 0,15 0,03 -
BgP (ug/l) 0,23 0,26 0,06 -
PBDE 47(ug/l) 0,0002 0,0002 0,00006 -
PBDE 99 (ug/l) 0,0002 0,0002 0,00007 -
PBDE 209 (ug/l) | 0,015 0,015 0,005 -
TBT (ug/l) 0,16 0,18 0,06 0,0015
As (ug/l) 3,3 3,5 0,7 16
TOC (mg/l) 20 22 3 12

Tabell 3-14 Fororeningsmangder(kg/ar) (dagvatten + basfléde) med och utan rening. Kolumn med
forandring visar procentuell minskning mellan befintlig situation och planerad situation efter

rening.
Amne Befintlig Planerad Planerad Forandring
situation situation situation (%)
innan rening | efter rening
P (kg/ar) 8 10 2 80
N (kg/ar) 56 64 50 20
Pb (kg/ar) 0,54 0,66 0,05 90
Cu (kg/ar) 1,2 14 0,2 90
Zn (kg/ar) 6,7 8,1 11 90
Cd (kg/ar) 0,04 0,05 0,01 70
Cr (kg/ar) 0,38 0,46 0,05 90
Ni (kg/ar) 0,45 0,55 0,08 80
Hg (g/ar) 2,0 2.4 0,6 70
SS (kg/ar) 2700 3300 710 80
Olja (kg/ar) 66 81 13 80
PAH16 (kg/ar) 0,03 0,03 0,004 90
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BaP (g/ar) 4 5 1 80

PAH-FA (g/&r) | 5.6 6,7 1,3 80
BbF (g/ar) 21 26 6 80
BKF (g/ar) 45 55 1,1 80
BgP (g/ar) 7.8 9.4 2,3 70
PBDE 47 (g/ar) | 0,006 0,007 0,002 70
PBDE 99 (g/ar) | 0,007 0,008 0,003 70
PBDE 209 (g/ar) | 0,5 0,6 0,2 70
TBT (g/ar) 53 6,4 2,0 70
As (kg/ar) 0,11 0,13 0,03 80
TOC (kg/ar) 660 790 120 80

Samtliga amnen okar jamfort med den befintliga situationen i samband med
exploateringen da markanvandningen och hardgorandegraden &ndras. Efter
rening med avsattningsmagasin och filterbrunn minskar i stallet samtliga &mnen
ner under de i befintlig situation. Resultaten visar att halten for 9 av 15 &mnen
overstiger sitt respektive malvarde i planerad situation. Resterande 8 &mnen har
inga framtagna malvarden. Efter rening underskrider berdknade halter
malvardena for samtliga &mnen utom tributyltenn (TBT).

3.3.2 Fororeningsberakning for Savean

Nedan redovisas fororeningsberakningar for det dagvatten som avleds till Savean.
Dar det sker ombyggnation berdknas dagvattenrening ske och dar omradet
bevaras som idag berédknas ingen rening ske. Ingen hansyn har tagits till
eventuella befintliga reningsanléaggningar for dagvatten.

Kvartersmark till dagvattensystem Savean

| delomradet kvartersmark med Savean som recipient fordelas ytorna enligt
Tabell 3-15. Omkring 70 % av dagvattnet uppkommer pa ytor med
dagvattenavledning  via  planerad  reningsanldggning i form av
sedimentationsmagasin och filterbrunn.

Tabell 3-15. Markanvandning for kvartersmark med avvattning till dagvattensystem mot Savean.

Markanvandning | ® Befintlig Planerad Varav via Varav ej
situation situation rening rening
Area [m?] Area [m?] [m?] [m?]
Tak 0,9 6450 13 640 10 180 3460
Hardgjord yta 0,8 22 000 20530 14 260 6260
Véag 0,8 - - - -
Gronyta 0,1 11 990 6290 - 6290
Totalt 40 450 40 450 24 440 16 010

Dagvattenfororeningar fran kvartersmark till dagvattensystem och recipient
Savean redovisas nedan.  Fororeningshalter i  Tabell 3-16 och
fororeningsbelastning i Tabell 3-17.

Inom detta omrade sker de storsta forandringarna inom planen da industrimark
anlaggs delvis pa en gronyta. Fororeningsbelastningen fran omradet dkar darmed
som foljd av exploateringen men minskar i och med de reningsatgarder som
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foreslas. Malvarden for zink och TBT Overskrids efter rening, TOC 6verskrids

marginellt.

Tabell 3-16 Foéroreningshalter (ug/l) (dagvatten + basfléde) med och utan rening fér kvartersmark
med avvattning till dagvattensystem med Savean som recipient. Jamforelse mot malvarde dar de

markerade/fetstilta cellerna visar dverskridet grénsvarde.

Totala fraktioner avses dar inget annat

anges.
Amne Befintlig Planerad Planerad Malvarde
situation situation situation efter
innan rening | rening
P (ug/l) 240 260 140 150
N (mg/l) 1,6 17 15 2,5
Pb (ng/l) 15 17 8 28
Cu (ng/l) 33 36 18 22
Zn (ug/l) 190 210 110 60
cd (ug/l) 1,1 1,2 0,74 0,9
Cr (ug/l) 11 12 6 7,0
Ni (ug/l) 13 14 8,2 68
Hg (ng/l) 0,055 0,06 0,037 0,07
SS (mg/l) 78 84 44 60
Olja (mg/l) 1,9* 2,1* 0,7* 1,0
PAH16 (ug/l) 0,75 0,83 0,49
BaP (ug/l) 0,11 0,13 0,08 0,27
PAH-FA (ug/l) 0,16 0,17 0,13 -
BbF (ug/l) 0,59 0,65 0,5 -
BKF (ug/l) 0,13 0,14 0,11 -
BgP (ug/l) 0,22 0,24 0,18 -
PBDE 47(ug/l) 0,00017 0,00018 0,00014 -
PBDE 99 (ug/l) 0,00021 0,00022 0,00017 -
PBDE 209 (ug/l) | 0,015 0,015 0,012 -
TBT (ug/l) 0,15 0,16 0,12 0,0015
As (ug/l) 3,1 3,4 2,1 16
TOC (mg/l) 19 20 13 12

*Det finns oljeavskiljare inom omradet som inte &r med i fororeningsberakning.

Tabell 3-17 Fororeningsmangder(kg/ar) (dagvatten + basflode) med och utan rening for
kvartersmark med avvattning till dagvattensystem med Savedn som recipient. Kolumn med
forandring visar procentuell minskning mellan befintlig situation och planerad situation efter

re.r]ing.
Amne Befintlig Planerad Planerad Forandring
situation situation situation
innan rening | efter rening

P (kg/ar) 7,7 9,1 4,9 -36 %
N (kg/ar) 53 60 54 +2 %
Pb (kg/ar) 0,5 0,59 0,28 -44 %
Cu (kg/ar) 11 1,3 0,64 -42 %
Zn (kg/ar) 6,1 7,2 4 -34 %
Cd (kg/ar) 0,037 0,044 0,026 -30 %
Cr (kg/ar) 0,35 0,41 0,21 -40 %
Ni (kg/ar) 0,41 0,49 0,29 -29 %
Hg (g/ar) 0,0018 0,0021 0,0013 -28 %
SS (kg/ar) 2500 3000 1500 -40 %
Olja (kg/ar) 61 72 24 -61 %
PAH16 (kg/ar) 0,024 0,029 0,017 -29 %
BaP (g/ar) 3,7 4,4 2,8 -24 %
PAH-FA (g/ar) 5,2 6,1 47 -10 %
BbF (g/ar) 19 23 18 -5 %
BKF (g/ar) 4,1 4,9 3,8 -7 %
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BgP (g/ar) 7.1 8,5 6,5 -8 %

PBDE 47 (g/ar) 0,0054 0,0062 0,0048 -11%
PBDE 99 (g/ar) 0,0067 0,0077 0,0059 -12 %
PBDE 209 (g/ar) | 0,49 0,53 0,41 -16 %
TBT (g/ar) 438 57 4.4 8%

As (kg/ar) 0,1 0,12 0,075 -25 %
TOC (kg/ar) 620 720 440 29 %

Allman platsmark till dagvattensystem Savean

| delomradet allman platsmark med dagvattensystem och Sévean som recipient
fordelas ytorna enligt Tabell 3-18. Inget dagvatten planeras passera rening.

Tabell 3-18. Markanvandning for allmén platsmaark med avvattning till dagvattensystem mot
Sévean.

Markanvandning | ® Befintlig Planerad Varav via Varav ej
situation situation rening rening
Area [m?] Area [m?] [m?] [m?]

Tak 0,9 - - - -

Hardgjord yta 0,8 - - - -

Véag 0,8 4130 4130 - 4130

Gronyta 0,1 9890 9890 - 9890

Totalt 14 010 14 010 - 14 010

Dagvattenfororeningar fran allman platsmark till dagvattensystem och recipient
Sdvean redovisas nedan.  Fororeningshalter i  Tabell 3-19 och
fororeningsbelastning i Tabell 3-20.

Fororeningshalter i dagvattnet forvéantas vara under malvarden med undantaget
krom strax dver malvardet.

Tabell 3-19 Fororeningshalter (pg/l) (dagvatten + basfléde) med och utan rening for allmén
platsmark med avvattning till dagvattensystem med Savean som recipient. Jamférelse mot malvarde
dar de markerade/fetstilta cellerna visar dverskridet gransvéarde. Totala fraktioner avses dar inget
annat anges.

Amne Befintlig Planerad Planerad Malvarde

situation situation situation efter

innan rening | rening

P (nafl) 86 86 - 150
N (mg/l) 1,3 1,3 - 25
Pb (na/l) 53 53 - 28
Cu (pa/l) 13 13 - 22
Zn (ng/l) 46 46 - 60
Cd (ug/l) 0,23 0,23 - 0,9
Cr (ug/l) 7,7 7,7 - 7,0
Ni (ug/l) 4,6 4,6 - 68
Hg (ng/l) 0,039 0,039 - 0,07
SS (mg/l) 40 40 - 60
Olja (mgl/l) 0,477 0,47 - 1,0
PAH16 (ug/l) 0,27 0,27 -
BaP (ug/l) 0,04 0,04 - 0,27
PAH-FA (ug/l) 0,14 0,14 - -
BbF (ug/l) 0,099 0,099 - -
BKkF (ug/l) 0,049 0,049 - -
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BgP (pg/l) 0,055 0,055 -
PBDE 47(ug/l) 0,00013 0,00013 -
PBDE 99 (ug/l) 0,00016 0,00016 -
PBDE 209 (ug/l) | 0,015 0,015 -

TBT (uo/l) 0,0015 0,0015 0,0015
As (ugll) 2,1 2,1 16
TOC (mg/l) 11 11 12

Tabell 3-20 Fororeningsmangder(kg/ar) (dagvatten + basfléde) med och utan
latsmark med avvattning till dagvattens

stem med S&vedn som recipient.

rening for allman

Amne Befintlig Planerad Planerad Forandring
situation situation situation (%)
innan rening | efter rening
P (kg/ar) 0,73 0,73 - -
N (kg/ar) 11 11 - -
Pb (kg/ar) 0,045 0,045 - -
Cu (kg/ar) 0,11 0,11 - -
Zn (kg/ar) 0,39 0,39 - -
Cd (kg/ar) 0,002 0,002 - -
Cr (kg/ar) 0,066 0,066 - -
Ni (kg/ar) 0,039 0,039 - -
Hg (g/ar) 0,00034 0,00034 - -
SS (kg/ar) 340 340 - -
Olja (kg/ar) 4 4 - -
PAH16 (kg/ar) 0,0023 0,0023 - -
BaP (g/ar) 0,73 0,73 - -
PAH-FA (g/ar) 11 11 - -
BbF (g/ar) 0,34 0,34 - -
BKF (g/ar) 1,2 1,2 - -
BgP (g/ar) 0,84 0,84 - -
PBDE 47 (g/ar) | 0,41 0,41 - -
PBDE 99 (g/ar) | 0,47 0,47 - -
PBDE 209 (g/ar) | 0,0011 0,0011 - -
TBT (g/ar) 0,0014 0,0014 - -
As (kg/ar) 0,018 0,018 - -
TOC (kg/ar) 92 92 - -

3.3.3 Fororeningsberakning for Rivo fjord via Ryaverket

Nedan redovisas fororeningsberdkningar for det dagvatten som avleds till

kombinerat nét och nar Rivo fjord via Ryaverket.

Kvartersmark till kombinerat system

| delomradet kvartersmark med kombinerat system och Rivo fjord som recipient

fordelas ytorna enligt Tabell 3-21. Omkring 40 % av dagvattnet uppkommer pa

ytor med dagvattenavledning via planerad reningsanlaggning i form av
sedimentationsmagasin och filterbrunn.
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Tabell 3-21. Markanvandning for kvartersmark med avvattning till kombinerat system och Rivo

Fjord.

Markanvandning | @ Befintlig Planerad Varav via Varav ej
situation situation rening rening
Area [m?] Area [m?] [m?] [m?]

Tak 0,9 19 250 4860 14 390 19 250

Hardgjord yta 0,8 15 280 9080 6200 15 280

Vag 0,8 0 0 0 0

Gronyta 0,1 720 0 724 724

Totalt 35 250 13 940 21 320 35 250

Dagvattenfororeningar fran kvartersmark till kombinerat system och recipient
Rivd Fjord redovisas nedan, fororeningshalter i Tabell 3-22 och
fororeningsbelastning i Tabell 3-23. Inom detta omrade sker ombyggnation av
befintlig industrimark vilket gor att fororeningsbelastningen fran omradet
minskar for samtliga berdknade dmnen i och med de reningsatgarder som
foreslas. Jamfort med delomradet kvartersmark med avledning till Savean &r det
mindre andel av ytan som omfattas av ny dagvattenrening varfor
fororeningshalterna beréknas bli nagot hogre i detta delomrade. Fosfor, zink,
kadmium, krom, suspenderat material, olja, tributyltenn (TBT) och organiskt
material 6verskrider malvarden.

Tabell 3-22 Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten + basfléde) med och utan rening for kvartersmark
med avvattning till kombinerat system med Riv6 Fjord som recipient. Jamforelse mot malvéarde dar
de markerade/fetstilta cellerna visar 6verskridet gransvéarde. Totala fraktioner avses dar inget
annat anges.

Amne Befintlig Planerad Planerad Malvarde

situation situation situation efter

innan rening | rening

P (nafl) 270 270 190 150
N (mg/l) 1,7 1,7 1,6 25
Pb (ug/l) 18 18 12 28
Cu (pa/l) 38 38 26 22
Zn (nall) 220 220 150 60
Cd (ng/l) 1,3 1,3 0,94 0,9
Cr (ug/l) 12 13 8,2 7,0
Ni (ug/l) 15 15 10 68
Hg (na/l) 0,064 0,065 0,046 0,07
SS (mg/l) 89 90 64 60
Olja (mg/l) 2,2* 2,2* 1,5* 1,0
PAH16 (ug/l) 0,88 0,89 0,58 -
BaP (ug/l) 0,13 0,13 0,093 0,27
PAH-FA (ug/l) 0,18 0,18 0,12 -
BbF (ug/l) 0,7 0,71 0,49 -
BkF (ug/l) 0,15 0,15 0,1 -
BgP (ug/l) 0,26 0,26 0,18 -
PBDE 47(ug/l) 0,00018 0,00018 0,00013 -
PBDE 99 (ug/l) 0,00023 0,00023 0,00017 -
PBDE 209 (ug/l) | 0,015 0,015 0,011 -
TBT (ug/l) 0,17 0,18 0,13 0,0015
As (ug/l) 3,5 3,6 2,5 16
TOC (mg/l) 21 22 14 12

*Det finns oljeavskiljare inom omradet som inte &r med i fororeningsherakning.
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Tabell 3-23 Fororeningsmangder(kg/ar) (dagvatten + basflode) med och utan rening for
kvartersmark med avvattning till kombinerat system med Rivd Fjord som recipient. Kolumn med
forandring visar procentuell minskning mellan befintlig situation och planerad situation efter

rening.
Amne Befintlig Planerad Planerad Forandring
situation situation situation (%)
innan rening | efter rening

P (kglar) 8,9 9 6,2 -30%
N (kg/ar) 57 58 53 -1%
Pb (kg/ar) 0,58 0,59 0,38 -34%
Cu (kg/ar) 1.2 1,3 0,84 -30%
Zn (kg/ar) 7.2 7.3 4.8 -33%
Cd (kg/ar) 0,043 0,044 0,031 -28%
Cr (kg/ar) 0,41 0,41 0,27 -34%
Ni (kg/ar) 0,49 0,5 0,33 -33%
Hg (g/ar) 0,0021 0,0021 0,0015 -29%
SS (kg/ar) 2900 3000 2100 -28%
Olja (kg/ar) 72 73 48 -33%
PAH16 (kg/ar) 0,029 0,029 0,019 -34%
BaP (g/ar) 4,4 4,4 3 -32%
PAH-FA (g/ar) 5,9 6 4,1 -31%
BbF (g/ar) 23 23 16 -30%
BKF (g/ar) 4,9 5 34 -31%
BgP (g/ar) 8,3 8,5 6 -28%
PBDE 47 (g/ar) | 0,0059 0,006 0,0044 -25%
PBDE 99 (g/ar) | 0,0074 0,0075 0,0055 -26%
PBDE 209 (g/ar) | 0,49 0,49 0,36 -27%
TBT (g/ar) 57 5,8 4,2 -26%
As (kg/ar) 0,12 0,12 0,081 -33%
TOC (kg/ar) 700 480 -31%

Allmén platsmark till kombinerat system

| delomradet allman platsmark med kombinerat system och Rivo Fjord som
recipient fordelas ytorna enligt Tabell 3-24. Inget dagvatten planeras passera

rening.
Tabell 3-24. Markanvandning for allmén platsmark med avledning till kombinerat system och Riv
Fjord.
Markanvandning | ® Befintlig Planerad Varav via Varav ej
situation situation rening rening
Area [m?] Area [m?] [m?] [m?]
Tak 0,9 - - - -
Hardgjord yta 0,8 - - - -
Vag 0.8 3220 3220 - 3220
Gronyta 0,1 750 750 - 750
Totalt 3970 3970 - 3970

Dagvattenfororeningar fran allman platsmark till kombinerat system och
recipient Rivo Fjord redovisas nedan. Fororeningshalter i Tabell 3-25 och
fororeningsbelastning i Tabell 3-26. Zink, krom, kvicksilver, suspenderat
material och organiskt material verskrider malvarden.

Tabell 3-25 Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten + basfléde) med och utan rening for allmén
platsmark med avvattning till kombinerat system med Rivé Fjord som recipient. JAmférelse mot
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malvarde dar de markerade/fetstilta cellerna visar éverskridet gransvarde. Totala fraktioner avses

dar inget annat anges.

Amne Befintlig Planerad Planerad Malvarde

situation situation situation efter

innan rening | rening

P (nafl) 120 120 - 150
N (mg/l) 1,6 1,6 - 2,5
Pb (ug/l) 8,5 8,5 - 28
Cu (ug/l) 21 21 - 22
Zn (ug/l) 72 73 - 60
Cd (ug/l) 0,37 0,37 - 0,9
Cr (ug/l) 14 14 - 7,0
Ni (ng/l) 8,2 8,2 - 68
Hg (ng/l) 0,072 0,072 - 0,07
SS (mall) 62 62 - 60
Olja (mg/l) 0,86 0,86 - 1,0
PAH16 (ug/l) 0,5 0,5 - -
BaP (ug/l) 0,076 0,076 - 0,27
PAH-FA (ug/l) 0,23 0,23 - -
BbF (ug/l) 0,18 0,18 - -
BKF (ug/l) 0,086 0,086 - -
BgP (ug/l) 0,084 0,084 - -
PBDE 47(ug/l) 0,00017 0,00017 - -
PBDE 99 (ug/l) 0,00022 0,00022 - -
PBDE 209 (ug/l) | 0,015 0,015 - -
TBT (ug/l) 0,0015 0,0015 - 0,0015
As (ug/l) 3,2 3,2 - 16
TOC (mg/l) 16 16 - 12

Tabell 3-26 Fororeningsmangder(kg/ar) (dagvatten + basfléde) med och utan rening for allman
platsmark med avvattning till kombinerat system med Rivd Fjord som recipient. Kolumn med
férandring visar procentuell minskning mellan befintlig situation och planerad situation efter

rening.
Amne Befintlig Planerad Planerad Forandring
situation situation situation (%)
innan rening | efter rening
P (kg/ar) 0,4 0,4 B i
N (kg/ar) 5,4 5,4 - -
Pb (kg/ar) 0,029 0,029 - -
Cu (kg/ar) 0,071 0,071 - -
Zn (kg/ar) 0,25 0,25 - -
Cd (kg/ar) 0,0013 0,0013 - -
Cr (kg/ar) 0,048 0,048 - -
Ni (kg/ar) 0,028 0,028 - -
Hg (g/ar) 0,00024 0,00024 - -
SS (kg/ar) 210 210 - -
Olja (kg/ar) 2,9 2,9 - -
PAH16 (kg/ar) 0,0017 0,0017 - -
BaP (g/ar) 0,26 0,26 - -
PAH-FA (g/ar) 0,76 0,76 - -
BbF (g/ar) 0,6 0,6 - -
BKF (g/ar) 0,29 0,29 - -
BgP (g/ar) 0,29 0,28 - -
PBDE 47 (g/ar) | 0,00059 0,00059 - -
PBDE 99 (g/ar) | 0,00073 0,00073 - -
PBDE 209 (g/ar) | 0,051 0,051 - -
TBT (g/ar) 0,0052 0,0052 - -
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As (kg/ar) 0,011 0,011 - -
TOC (kg/ar) 55 55 - -

3.3.4 Effekt av ytterligare reningsatgarder

For att studera vilken effekt implementering av reningsatgarder for samtliga ytor
inom planen hade haft pa fororeningshalterna och huruvida malvéarden da hade
natts har ytterligare en berdkning utforts. Makadammagasin (Tabell 3-27)
respektive brunnsfilter (Tabell 3-28) har lagts till som reningsanldggning for
dagvatten fran de ytor som inte genomgar ombyggnation och darmed inte
planeras ha dagvattenreningen sedimentationsmagasin + brunnsfilter.

Makadammagasinen har i berékningen dimensionerats efter 10 mm regndjup
vilket motsvarar fordréjningsvolym 250 m® (760 m?® inkl. makadam) for
kvartersmark och 60 m® (180 m?® inkl. makadam) pa allméan platsmark. For
alternativet med brunnsfilter antas dessa finnas for varje brunn, antingen i varje
enskild brunn eller i samlingsbrunnar med storre filter. Filtermaterial byts
normalt arligen. Makadammagasin har generellt ndgot hogre reningseffekt an
brunnsfilter for de flesta &@mnen enligt berdkningen, men det varierar.

Enligt berakningarna 6verskrids malvarden for zink och TBT trots utdkad rening.
Sett till hela planomradet med utokad rening i makadammagasin berdknas dock
zink-halten i dagvatten till Savean vara i princip pa malvardet (61 pg/l) och i
dagvatten till Ryaverket underskrids (48 pg/l) malvérdet.

Tabell 3-27. Teoretisk berakning av fororeningshalter om reningsatgard i form av
makadammagasin hade implementerats pa de ytor som inte planerar ha dagvattenrening i planerad
situation. Fetstilta varden Gverskrider motsvarande malvarde.

Amne Kvarters- Allméan Kvarters- Allméan Malvarde
mark till | platsmark mark till platsmark
dagvatten / | till kombinerat | till
Savean dagvatten / | / Rivd Fjord | kombinerat
Savean / Rivo Fjord
P (ngfl) 120 70 140 85 150
N (mg/l) 1,3 0,9 1,2 0,9 25
Pb (ng/l) 3,9 1,8 2,3 1,6 28
Cu (ug/l) 11 7,1 10 8,2 22
Zn (nal/l) 70 21 51 23 60
Cd (ng/l) 0,51 0,12 0,43 0,15 0,9
Cr (ng/l) 3,9 3 34 5 7,0
Ni (ug/l) 5,8 2,1 4,7 34 68
Hg (na/l) 0,029 0,024 0,03 0,041 0,07
SS (mgll) 24 16 20 14 60
Olja (mg/l) 0,27 0,16 0,51 0,24 1,0
PAH16 (ug/l) 0,35 0,12 0,27 0,21 -
BaP (ug/l) 0,059 0,018 0,046 0,032 0,27
PAH-FA (pgl/l) 0,11 0,097 0,083 0,14 -
BbF (ug/l) 0,43 0,064 0,33 0,11 -
BKF (ug/l) 0,092 0,032 0,069 0,053 -
BgP (ug/l) 0,16 0,04 0,12 0,052 -
PBDE 47(ug/l) 0,00011 0,0001 0,000092 0,00011 -
PBDE 99 (ug/l) | 0,00014 0,00012 0,00011 0,00013 -
PBDE 209 (ug/l) | 0,0098 0,012 0,0076 0,0093 -
TBT (ug/l) 0,11 0,0012 0,089 0,00095 0,0015
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As (ug/l)

1,6

1,2

1.2

1,4

16

TOC (mg/l)

10

7,8

9,6

10

12

Tabell 3-28. Teoretisk berakning av féroreningshalter om reningsatgéard i form av brunnsfilter hade
implementerats pa de ytor som inte planerar ha dagvattenrening i planerad situation. Fetstilta
varden Gverskrider motsvarande malvérde.

Amne Kvarters- Allméan Kvarters- Allméan Malvarde
mark till | platsmark mark till platsmark
dagvatten / | till kombinerat | till
Savean dagvatten / | / Rivd Fjord | kombinerat
Savean / Rivo Fjord
P (nall) 110 68 130 79 150
N (mg/l) 15 1,2 15 15 25
Pb (ug/l) 53 3 54 3,9 28
Cu (pg/l) 14 9,2 15 12 22
Zn (nall) 81 27 74 35 60
Cd (pg/l) 0,61 0,17 0,65 0,24 0,9
Cr (ng/l) 4,1 3,3 3,7 5,6 7,0
Ni (ug/l) 6 2,4 4,9 3,8 68
Hg (na/l) 0,031 0,027 0,033 0,047 0,07
SS (mgll) 42 37 59 56 60
Olja (mg/l) 0,45 0,29 0,91 0,50 1,0
PAH16 (ug/l) 0,33 0,094 0,21 0,15 -
BaP (ug/l) 0,06 0,019 0,048 0,034 0,27
PAH-FA (ug/l) 0,097 0,063 0,049 0,07 -
BbF (ug/l) 0,38 0,04 0,21 0,06 -
BKkF (ug/l) 0,08 0,02 0,043 0,028 -
BgP (ug/l) 0,14 0,03 0,087 0,033 -
PBDE 47(ug/l) 0,00011 0,000091 0,000079 0,000087 -
PBDE 99 (ug/l) | 0,00013 0,00011 0,000099 0,00011 -
PBDE 209 (ug/l) | 0,0092 0,012 0,0065 0,0075 -
TBT (ug/l) 0,1 0,0011 0,076 0,00077 0,0015
As (ug/l) 1,6 1,3 1,4 1,6 16
TOC (mg/l) 8,9 6,0 6,7 6,4 12
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3.4 Skyfallsanalys

Vid analys med skyfallsmodellen Scalgo Live syns att planomradet har flera
omraden dar vatten kan ansamlas vid skyfall samt rinnvégar for ytlig avrinning.
Av dessa har endast ett fatal vattendjup éver 10 cm.

| Figur 3-5 visas att en storre dversvamning samt nagra storre flodesvéagar gar
igenom de planerade huskropparna. Detta betyder att den planerade marken
behover hojdsattas for att tillata nya sékra avrinningsvagar.

n L

Figur 3-5. Skyfallsanalys p& 50 mm regndjup av befintlig situation i Scalgo Live. Fotavtryck for
planerade huskroppar markerade med réd linje.

3.4.1 Risker och foreslagna atgarder

For att simulera den planerade exploateringen importerades de planerade
huskropparnas till den befintliga markmodellen (Figur 3-6). Skyfallsmodellen i
Scalgo Live visar da att den stora Gversvamningen i den sodra delen av
planomradet skars av, likasd flodesvagarna som tidigare gick dar de nya
huskropparna finns. Ett par 6versvamningar syns i anslutning till fasader. For att
minska risken for skador pa byggnader maste marken hojdséttas sa att eventuella
lagpunkter intill fasader och andra kénsliga anlaggningar helt tas bort eller flyttas
till omraden dar 6versvamning kan ske sakert.
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Figur 3-6. Skyfallsanalys av planerad situation i Scalgo Live. Planerade huskroppar markerade
med rott.

Nar befintliga lagpunkter byggs bort behdver vanligtvis samma
oversvamningsvolym skapas pa annan plats for att inte paverka omraden
nedstroms negativt. | det har fallet bor oversvamningsvatten fran befintliga
lagpunkter som byggs bort kunna tillatas avrinna vidare direkt ner i Savean om
nya Oversvamningsytor ar svart att rymma inom planen. Detta alternativ kan
Overvdgas enligt tematiskt tillagg for dversvdmningsrisker om planens avrinning
sker direkt mot utpekad skyfallsled eller recipient vilket Sdvean ar enligt
strukturplanen (Goteborgs stad, 2023). Volymen i de lagpunkter inom
planomradet som eventuellt behéver byggas bort i och med planens
genomférande beddéms vara omkring 150 m® och har en liten effekt pa
skyfallsflodet fran planomradet. Ett Okat skyfallsflode fran planomradet till
Savean bedoms inte heller paverka de lokala forhallandena i Savean vid
utslappspunkten da det leds mycket vatten till Savean fran hela dess
avrinningsomrade vid regn storre an vad ledningssystemen ar dimensionerade
for.

Ett klimatanpassat 100-arsflode i Savean (Goteborg, mynningen Goéta alv) ar
209 m¥s (MSB, 2022) medan skyfallsflodet fran planomradet vid ett
klimatanpassat 100-arsregn beréaknas till totalt 5,7 m*/s. Maxfléden i Savean och
skyfall har 1ag sannolikhet att uppsta samtidigt da de bada handelserna var for sig
har en liten sannolikhet att intréffa samt att de historiskt intraffat under olika
arstider. Det innebar att man inte kan forvanta sig att det 6kade skyfallsflodet ska
adderas till dimensionerande hdgvattenfloden i Savean. Savean bor darmed ha
kapacitet for att hantera skyfallsflodet fran planomradet.

Konsekvenserna vad galler 6versvamningar nedstroms Savean ar sma och det ar
i princip ingen skillnad i éversvamningsutbredning om ett 100-arsfléde jamfors
med ett 200-arsflode (bada med ett randvillkor i havet pd +1,7 m). Klimatanpassat
100-arsflode i Savean &r vid aktuell plats mycket hogre an skyfallet fran
planomradet varfor det dimensionerande for exempelvis erosionsbedémningar
langs med vattendraget fortsatt borde vara maxfléden i vattendraget. Man kan
darfor inte forvanta sig att den aktuella skyfallsfragan i detaljplanen kommer
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skapa fler konsekvenser dn for dimensionerande héndelse motsvarande
hdgvattenfloden i vattendraget.

Som tillagg sker flodestillskottet fran detaljplanen i den nedre delen av Sévean
vilket gor att vattendraget kan ta emot mer vatten utan att det paverkar
6versvamningsrisken (nérheten till utloppet i Gota &lv).

Utifran ovanstaende kan det inte anses motiverat ur ett hallbarhetsperspektiv dar
ekonomiska, sociala och ekologiska vérden beaktats att genomfora
kompensationsvolymer for att fa samma utflode efter detaljplanens
genomférande som innan till Savean. Det bor noteras att bedémningen &r
platsspecifik och darmed ingen generaliserad princip for alla vattendrag som
exempelvis andra delar av Séavean (uppstroms) eller andra vattendrag som
Mdlndalsan och Kvillebacken.

Byggnaderna behdver ha minst en entré som ar tillganglig vid skyfall. Detta
innebar att entréerna bor placeras dar det ej finns staende vatten for att minska
risken for Oversvamningar och begrénsad framkomlighet. Det ar &ven viktigt att
sakerstalla sakra flodesvagar genom planomradet. Baserat pa Figur 3-6 och den
analys som gjorts hittills finns det goda méjligheter att placera entréer i dessa
omraden. VerksamhetsutGvaren behover planera placering av entréer och
hojdsattning av byggnader och mark mer detaljerat i senare skede for att fa en
robust och saker skyfallssituation.

For planomradet foreslas att skyfallsvagarna behalls utan att riskera nagon av de
nya byggnaderna eller paverka nedstroms omraden negativt. | Figur 3-7 visas
foreslagna sekundéra avrinningsvagar nar dagvattensystemen gar fulla.

REKOMMENDERADE
FLODESVAGAR

Figur 3-7. Forslag pa principiella sekundara avrinningsvagar i planerad situation.
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Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 har foljande risker identifierats:

Tabell 3-29. Sammanfattning av skyfallsrisker.

Risk Kravs en atgard?
Riskeras ny bebyggelse att Ja Ja (god hojdsattning
skadas vid skyfall? av mark)
Finns vagar/entréer inom planen Ja (inga Ja (i senare skede)
som riskeras att inte vara planerade entréer
framkomliga? annu)
Finns vagar till och fran Ja Nej
planomradet som riskeras att
inte vara framkomliga?
Finns risk att Ja Ja (avrinningsvagar
Oversvamningssituationen inom for skyfall maste
eller utanfér planen férsamras? sakerstéllas i senare

skede)

Beaktar planen strukturplanen? Ja Nej
Beaktar planen vattenkvalitet i Ja Nej
samband med skyfall?

De storsta riskerna med skyfall hanteras genom att hojdsatta marken sa att sakra
skyfallsvagar tillats mellan byggnaderna inom planomradet samt att 6vergripande
flodesriktningar inte fordndras gentemot dagsléget. Hojdsattningen av marken
behover ocksa sakerstalla att 6versvamningsvatten ej ansamlas mot fasader eller
vid entréer som forsamrar tillgangligheten till byggnaderna. Planen beaktar
atgarderna i strukturplanen genom att med dessa sékra avrinningsvagar avleda
skyfallsvattnet till skyfallsleden i Savean.

Reningen inom planomréadet sker framst for det s& kallade “first flush”, det vill
saga den forsta volymen vatten som nar dagvattensystemen. Denna volym
innehaller den storsta andelen fororeningsamnen da den skoéljer 6ver ytorna dar
fororeningar ansamlats. Da first flush sker i borjan av ett regntillfalle eller skyfall
tas det mest fororenade vattnet omhand av reningsanlaggningarna &ven om stora
volymer vatten tillkommer till systemet och bréddar vidare. Det skyfallsvatten
som sedan ej tar sig vidare till recipienten utan att ga genom renings- och
fordrojningsanlaggningarna &r betydligt mindre fororenat och bor darfor inte
paverka vattenkvaliteten.
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4 Foreslagna atgarder

Dagvattnet fran de ombyggda ytorna foreslas ledas via ledningssystem till
underjordiskt sedimentationsmagasin i form av kassettmagasin och filterbrunnar
for kompletterande rening, se Figur 4-1. Dimensioneringen av respektive
anlaggning beror av avrinningsomradets storlek. Exempel pa dimensionering ges
i foljande avsnitt men mer detaljerad dimensionering av anldggningarna tas fram
i senare skede.

7 OFORANDRAT OMRADE
m INGEN RENING ELLER

QO cana FORDROJNING PLANERAS
O ™~ .

MAGASIN FOR FGRDROJNING
O HAROG.ORD YTA OCH RENING AV DAGVATTEN
O cronyTa e  FILTERBRUNN

X M3 ERFORDERLIG MAGASINSVOLYM

GRANS MELLAN "168:2+168:5
SYDVAST" OCH "168:5 SYDOST”

168:5 SYDOST
FASTIGHET A

168:2+168:5 SYDVAST

Figur 4-1 Overgripande avvattningsplan med erforderliga fordréjningsvolymer. Dagvattnet leds
till magasinen via dagvattenbrunnar och ledningar.

4.1 Kvartersmark

For fordrojning och rening av dagvatten inom planomradet foreslas fordrojning i
kassettmagasin och vidare rening i filterbrunnar.

4.1.1 Sedimentationsmagasin - Kassettmagasin

Ett kassettmagasin ar ett underjordiskt magasin som bestar av kassettmoduler
som byggs ihop till dénskad form och storlek (Figur 4-2). For att forhindra
spridning av fororenat vatten ut i omgivande fyllningsmassor innan dagvattnet
renats ska magasinen omges av titt geomembran. En dagvattenbrunn med
sandfang ska placeras innan magasinet. Kassettmagasin ar flexibla i sin
uppbyggnad och kan byggas ihop pa 6nskat vis efter radande forutséttningar. Om
grundvattennivan ar hog kan kassettmagasinet behova forankring for att undvika

upplyftning.

For att kassettmagasinet ska kunna bendmnas sedimentationsmagasin behdver
utloppet ligga hogre an botten. Utlopp satts i ndstundersta modulen och darmed
bildas en avséttningsvolym som dr ca 50 cm djup (hjden av en modul).

Underhallsbehovet for kassettmagasin bedoms vara mattligt till intensivt. Det
finns risk for igenséttning och behover regelbundet underhall i form av
okulérkontroll och spolning. For att kunna suga upp slamvolymen som ansamlas
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i det nedersta lagret av kassettmoduler behover en spolkanal fran markytan ga ner

till slamvolymen.

INLOPPSBRUNN

MED SANDFANG
MARKYTA
Y
| DAGVATTENKASSETTER }—\

|

INLOPPSLEDNING

SLAMVOLYM UTLOPPSLEDNING

Figur 4-2. Typsektion kassettmagasin.

| Tabell 4-1 presenteras dimensioneringsexempel for att uppna de erforderliga
magasinvolymerna.

Tabell 4-1. Dimensioneringsexempel fordréjning.

Delomrade Fastighet 168:2 + 168:5 168:5 norr

A 168:5 sydost

sydvast

Erforderlig volym 54 m3 60 m3 116 m3 92 m3
Ungefarlig markniva Ca +8,80 Ca+8,60 | Ca+8,60 Ca +6,70
Ungefarlig VG i Ca +4,85 Ca+5,20 | Ca+5,50 | Utloppsledning
befintligt ledningsnat slapper i slant
vid foreslagen
placering av
anlaggning
Utnyttjandegrad i 95% 95% 95% 95%
kassettmagasin
Overbyggnad 700 mm 700 mm 700 mm 700 mm
magasin
Overkant magasin Ca +8,10 Ca+7,70 | Ca+7,70 Ca +6,00
Area 120 m? 70 m? 130 m? 195 m?
Djup reglervolym 0,5 meter 1 meter 1 meter 05m
Djup slamvolym 0,5 meter | 0,5 meter | 0,5 meter 0,5 meter
Ungefarlig VG ut Ca +7,60 Ca +6,7 Ca +6,70 Ca +5,50
Total tillgéanglig 57 m3 67 m? 123 m?3 93 m?®
fordréjningsvolym

Vid brand finns mgjlighet for slackvatten att samlas i kassettmagasinen for att
sedan omhandertas. Mellan kassettmagasinet och filterbrunnen bor det i sa fall
finnas en avstangningsmojlighet for att kunna halla kvar slackvattnet. For de
omraden dar slackvattenvolymer har redovisats i Brandteknisk utredning (Afry,
2021-06-24) finns den volymen tillgdnglig i foreslagna kassettmagasin.
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Alternativt samlas slackvatten pd markytan genom att ticka Over
dagvattenbrunnar.

4.1.2 Filterbrunn

Efter utloppet fran kassettmagasinen foreslas rening av dagvatten ske i
prefabricerade filterbrunnar speciellt framtagna for att rena dagvatten fran
korbara ytor som innehaller mycket tungmetaller (Figur 4-3). Filterbrunnar kan
separera tyngre partiklar i botten och separerar finare partiklar genom filtrering
som binder partiklarna / féroreningarna i dagvattnet. Filterbrunnar kan &ven
separera oljefororeningar. Underhéllsbehovet for filterbrunnar bedéms vara
mattligt till intensivt. Underhall bestar framst i tomning av slam och
rengoring/utbyte av filter.

1

Figur 4-3. Typfigur filterbrunn (Plastinject Watersystem AB, 2023).

4.1.3 Hantering av befintliga dagvattenanlaggningar

Ké&nda befintliga dagvattenanlaggningar &r:

e Flertalet oljeavskiljare pa olika platser inom planomradet, se Figur 4-4.
e Stenkista placerad norr om planomradet, se Figur 4-4.
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Figur 4-4. Kanda befintliga dagvattenanlaggningar inom planomradet. (COWI, 2017).

Oljeavskiljare

Da det ej ar kant exakt vilket syfte varje enskild avskiljare har, vilket flode som
leds till dem och hur omfattande ombyggnationen av ledningsnatet kommer att
bli foreslar dagvattenutredningen att oljeavskiljarna utreds i detalj i
projekteringsskedet. De som kan vara kvar efter den planerade exploateringen far
med fordel vara det.

Stenkista

Stenkistan ar dimensionerad for att rymma 280 liter (=0,28 m3) men det &r ej kant
nar den byggdes eller om/var utlopp finns. Detaljritningar saknas. Om inlopp till
stenkistan behover rivas i och med planerad exploatering foreslas att rivning dven
sker for stenkistan. Dock skadar det inte att ha kvar stenkistan om man fortfarande
leder dagvatten till den.

Allman platsmark

Ingen férandring av allman platsmark planeras i och med den nya planen. Darmed
kommer ingen ny eller férandrad dagvattenhantering att foreslas.

Kostnadskalkyl och ansvarsfdrdelning

Kvartersmark

Fastighetsdgaren ansvarar for dagvattenanldggningarna inom kvartersmark.
Anlaggningskostnaderna & en engangskostnad medan underhallskostnader
fortloper under dagvattenanlaggningens livstid. Underhallsbehovet varierar med
belastningen, féroreningsgraden m.m. Grov kostnadsuppskattning av foreslagna
anlaggningar visas i Tabell 4-2.
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Tabell 4-2. Kostnadskalkyl for foreslagna dagvattenanldggningar.

Ingar i prisuppskattning

Uppskattad
frekvens

Kostnad

Anlaggning

Nya dagvattenledningar

Ledningar dim 200 PP med
schakt, geotextil,
ledningsbadd, kringfyllning
och resterande fyllning upp
till underkant
mark/gata/plan (inga
férorenade massor)

1 gang

1100 kr/meter

Nya dagvattenbrunnar

Dagvattenbrunn med
betéckning och anslutning
till ny ledning, schakt,
ledningsbadd och
kringfyllning upp till fardig
mark. (inga férorenade
massor)

1 gang

11 000 kr/styck

Kassettmagasin inkl.
geomembran

Dagvattenkassett inkl.
schakt, geotextil,
geomembran,
ledningsbéadd, kringfylining
och resterande fyllning upp
till underkant
mark/gata/plan. (inga
férorenade massor)

1 gang

9 000 kr/m?
(volym
dagvattenkassett)

Hydrosystem

Kostnad exklusive schakt
och anlaggningskostnader.

1 gang

100 000 kr/st
(Kalla:Plastinject
Watersystem AB)

Drift och underhall

Toémning av sandfang
dagvattenbrunnar (inkl.
kostnader for deponi)

Forutsatt att det ar ca 10 st
brunnar, vid ca 5 st
brunnar sa ar kostnaden ca
1000 kr/st

1gang/ar

600 kr/styck

Spolning/sugning av
kassettmagasin (inkl.
kostnader for deponi)

Pris for ett magasin pa ca
10 mé

1gang/ar

500 kr /m?3

deponi)

Slamsugning och
filterrening Hydrosystem
(inkl. kostnader for

1gang/ar

1500 kr/styck

4.4 Alternativa losningar

Foljande atgardsalternativ har beaktats men avskrivits pa grund av radande
forutsattningar inom planomradet.

4.4.1 FOrdr6jning och rening av allt dagvatten inom

planen

Att fordroja och rena 10 mm nederbord fran hela planomradet bedéms inte som
en rimlig atgard i och med att den nya planerade exploateringen &r sa tydligt
fordelad i de vastra delarna. De ytor som inte renas bestar av 20 260 m? korbar
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yta, 18 210 m? takyta och 15 850 m? gronyta. Att bekosta renings- och
fordrojningsanlaggningar for hela planomradet bedoms inte ekonomiskt
forsvarbart i det hér laget.

4.4.2 Grbna/ 6ppna lésningar for dagvattenhantering

Till foljd av verksamheten som bedrivs inom planomradet behdver markytan vara
hardgjord och korbar. For att kunna utnyttja en stor area av markytan till den
planerade markanvandningen ar det fordelaktigt att dagvattenanldggningarna ar
placerade under mark. Det Okar dven sékerheten avseende om det skulle ske en
olycka eller vid slackvattenhantering. Avrinning pa hardgjord yta till ett tatt
ledningssystem gor det lattare att hantera kontaminerat dagvatten och med
avstangningsmojlighet stoppa utflodet till recipient. 1 den brandtekniska
utredningen (Afry, 2021-06-24) hanvisas det i atgardsforslagen for en forbattrad
slackvattenhantering att asfaltsytor ska vara tata. Detta for att forhindra odnskad
spridning i form av infiltration.

4.4.3 Oversilningsyta

For ytterligare rening av ytligt avrinnande dagvatten skulle dagvattenatgarder i
form av oversilnings- eller dversvdmningsytor kunna anléggas i den allmanna
platsmarken i den norra delen av planomradet. Detta skulle bidra med ett sista
renande och fordréjande steg innan utslapp i Savean. Placering av dessa atgarder
ska da ske i rinnvagarna for ytligt avrinnande dagvatten.

4.4.4 Rormagasin/makadammagasin i stallet for
kassetter

Kassettmagasin har valts som foreslagen 16sning i stéllet for exempelvis
rormagasin eller makadammagasin p.g.a. den flexibilitet det medfér vid
anlaggning, att det gar att underhalla och ar ett ekonomiskt fordelaktigt val.

4.4.5 Separering av dagvatten

Om dagvattnet fran ombyggda omradet benamnt som 168:5 syd + 168:2 (Figur
3-3) kan anslutas till dagvattensystemet vasterut alternativt i en ny
dagvattenledning Osterut i stéllet for till det kombinerade systemet vore det
positivt for att avlasta det kombinerade systemet. | nuldget bedéms det inte
mojligt att separera omradet i samband med detaljplanen eftersom det finns ett
stort kombinerat omrade uppstréoms och att nyttan med att separera planomradets
dagvatten beddms begransad i relation till kostnaden och komplexiteten med
hénsyn till andra ledningar i gatan.

4.4.6 Atgarder kommunalt ledningsnét

Atgarder for kommunala ledningar kan behovas da det enligt Kretslopp och
vattens modeller ser ut som att braddning av det kombinerade systemet skulle
kunna ske redan i befintlig situation vid dimensionerande regn (Figur 2-5).
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4.5 Slutsats och rekommendationer

Slutsatser dagvatten

Planomradet avvattnas dels till Savean som ligger i direkt anslutning till
planomradet, dels till kombinerat system.

Dimensionerande dagvattenflode beraknas 6ka pa grund av okad andel
hardgjorda ytor och samt av mer intensiva regn som foljd av
klimatforandringar.  Vid  dimensionerande  20-arsregn  beraknas
dagvattenflodet till dagvattensystem och Sévean oka fran 670 I/s i
befintlig situation utan klimatfaktor till 1230 I/s i planerad situation med
klimatfaktor. Dagvattenflodet till kombinerat system beraknas oka fran
560 I/s till 720 I/s.

Goteborgs stad stéller krav pa fordrojning och i det har fallet rening
genom sedimentation och filtrering av dagvatten motsvarande 10 mm
regndjup fran ombyggda ytor vilket ger en erforderlig fordrojningsvolym
inom kvartersmark pa totalt 320 m?®.

Vid ombyggda ytor foreslds dagvattenrening ske i  tatt
sedimentationsmagasin med efterféljande filterbrunn inom respektive
kvarter innan anslutning till servis.

Fororeningsberékningar visar att med foreslagen dagvattenrening
minskar bade berdknad halt och belastning jamfort med befintlig
situation. Miljokvalitetsnormer for recipienter beddms darfor ej
aventyras av planens genomférande.

| princip alla malvarden for fororeningshalter berdknas nas nar
dagvattenrening implementeras for de ytor dar ombyggnation sker. |
omraden dar ingen ombyggnation och darmed inga nya
dagvattenreningsanléggningar planeras dverskrider ett antal amnen
malvarden. Dock &r eventuella befintliga reningsanlaggningar ej med i
berakningen.

Om rening skulle ske for alla ytor inom planen dar reningsanlaggning for
de ytor som inte redan foreslas fa ny dagvattenrening skulle vara
makadammagasin eller brunnsfilter sa skulle enligt berdkningarna alla
malvarden for fororeningshalter nas férutom for TBT och zink.

Slutsatser skyfall

Med en robust hojdsattning dar marken lutar fran byggnader och andra
kéansliga anlaggningar och sekundéra flodesvagar mot Savean sakerstalls
ar det mojligt att genomféra planen enligt Goéteborgs riktlinjer for
skyfallshantering.
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Bilaga A: Resultatrapport

StormTac Web vid befintlig

situation

Avser ombyggda ytor
StormTac Web v23.3.1
Filnamn: von Utfallsgatan
Datum: 2023-09-28

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter v, och area per markanvéndning (ha).

Markanvandning Tot
o v Ombyggnation - bef. situation
Industriomrade 0.80 | 0.83 | 3.1 3.1
Blandat grénomrade 0.12 | 0.10 | 0.82 0.82
Totalt 0.66 | 0.68 | 3.9 3.9
Reducerad avrinningsyta (hareq) 2.6 2.6
Reducerad dim. area (hareq) 2.7 2.7
Ovriga dimensionerande indata
A6
Ombyggnation - bef. situation
Aterkomsttid ar 10.0
Klimatfaktor fe 1.00
Rinnstracka m 100
Rinnhastighet m/s | 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 10
1.2 Utdata
Floden
A6 Tot
Ombyggnation - bef. situation
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | m*ar | 33 000 33000
Tot. avrinning. rsmedel (basflode + avrinning) | 1/s 1.1
Medelavrinning I/s 7.9
Dim. fléde I/s 610

[ Dim. flode total 610 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min |

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfléden per varaktighet summerats for olika
omraden (samma fléden som visas i Dim. flédestabellen)
och vérdet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvants (anges i boxen Dim. fléde).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsméngder (dagvatten+basfléde) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

# Kommentar B N Pb Cu | Zn | Cd Cr Ni Hg SS Oil | PAH16
A6 | Ombyggnation | 84 | 56 | 054 | 1.2 | 6.7 | 0.040 | 0.38 | 0.45 | 0.0020 | 2700 | 66 | 0.027
- bef. situation
Total 84 [ 56 ] 054 | 1.2 [ 67 ] 0040 [ 0.38 | 045 [ 0.0020 | 2700 | 66 | 0.027
[BaP [ FLUO [ BbF | BKkF [ BgP [ PBDE47 | PBDE99 | PBDE209 | TBT [ As [ TOC |

[ 0.0040 | 0.0056 | 0.021 [ 0.0045 | 0.0078 | 0.0000058 | 0.0000072 | 0.00050

| 0.0053 | 0.11 [ 660 |
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[ 0.0040 | 0.0056 | 0.021 | 0.0045 | 0.0078 [ 0.0000058 | 0.0000072 | 0.00050 [ 0.0053 | 0.11 [ 660 |

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 58] Qil PAH16
kg/ha/ér | kg/ha/dr | kg/ha/ér | kg/ha/dr | kg/ha/dr | kg/ha/dr | kglha/dr | kg/ha/ér | kg/ha/dr | kg/ha/dr | kg/ha/ér | kg/ha/ar
2.1 14 0.14 0.30 1.7 0.010 0.096 0.11 0.00049 [ 690 17 0.0068
BaP FLUO BbF BkF BgP PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209 TBT As TOC
kg/ha/dr | kg/ha/dr | kg/ha/dr | kg/ha/dr | kg/hafér | kg/ha/dr kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ér | kg/ha/dr | kg/halér
0.0010 0.0014 0.0053 0.0011 0.0020 0.0000015 | 0.0000018 | 0.00013 0.0013 0.028 170

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala

fraktioner avses dér inget annat anges.

# Kommentar P N Pb | Cu | Zn Cd | Cr | Ni | Hg SS Qil PAH16
A6 | Ombyggnation | 250 | 1700 | 16 | 35 | 200 | 1.2 | 11 | 14 | 0.058 | 82000 | 2000 | 0.80
- bef. situation

Total 250 | 1700 | 16 35 200 [ 12 |11 14 | 0.058 | 82000 | 2000 | 0.80
BaP | FLUO | BbF | BKF | BgP | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | As | TOC
0.12 | 0.17 0.63 | 0.14 | 0.23 | 0.00017 0.00021 0.015 0.16 | 3.3 | 20000
0.12 | 0.17 0.63 | 0.14 | 0.23 | 0.00017 0.00021 0.015 0.16 | 3.3 | 20000
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Bilaga B: Resultatrapport
fororeningstransport fran
StormTac Web vid planerad
situation fore och efter rening

Avser ombyggda ytor
StormTac Web v23.3.1
Filnamn: von Utfallsgatan
Datum: 2023-09-28

Resultatrapport StormTac Web
1 denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter v, och area per markanvéndning (ha).

Markanvandning A8 Tot
(pv v Ombyggnation - pl.sit. magasin-+filter
Industriomrade 0.80 | 0.83 | 3.8 3.8
Blandat grénomrade 0.12 | 0.10 | 0.11 0.11
Totalt 0.78 | 0.81 | 3.9 3.9
Reducerad avrinningsyta (hareq) 3.1 3.1
Reducerad dim. area (hareq) 3.2 3.2
Ovriga dimensionerande indata

A8

Ombyggnation - pl.sit. magasin+filter
Aterkomsttid ar 10.0
Klimatfaktor fe 1.00
Rinnstracka m 100
Rinnhastighet m/s | 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 10

1.2 Utdata
Fléden
A8 Tot
Ombyggnation - pl.sit.
magasin+filter
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) m3/ar | 37 000 37 000
Tot. avrinning. rsmedel (basfléde + avrinning) I/s 1.2
Medelavrinning I/s 9.3
Dim. fléde I/s 730

[ Dim. flode total 730 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min |

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfléden per varaktighet summerats for olika
omraden (samma fléden som visas i Dim. flédestabellen)

och vérdet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvants (anges i boxen Dim. fléde).

2. Foéroreningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsméngder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# Kommentar P [N | Pb Cu| Zn | Cd Cr Ni Hg SS Qil | PAH16
A8 | Ombyggnation - 10 | 64 | 066 | 1.4 | 8.1 | 0.049 | 0.46 | 0.55 | 0.0024 | 3300 | 81 | 0.033
pl.sit. magasin+filter
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| | Total

[10 [ 64 ] 066 [ 1.4 810049 ] 0.46 | 055 | 0.0024 [ 3300 [ 81 [ 0.033 |

BaP FLUO | BbF BkF BgP PBDE 47 | PBDE99 | PBDE TBT As TOC

209
0.0049 | 0.0067 | 0.026 | 0.0055 | 0.0094 | 0.0000067 | 0.0000083 | 0.00055 | 0.0064 | 0.13 | 790
0.0049 | 0.0067 | 0.026 | 0.0055 | 0.0094 | 0.0000067 | 0.0000083 | 0.00055 | 0.0064 | 0.13 | 790
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan renin
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16
kg/ha/dr | kg/ha/ér | ka/ha/dr | kg/ha/dr | kg/ha/dr | kg/ha/dr | kg/ha/dr | kog/ha/dr | kg/ha/dr | kg/ha/dr | kg/ha/ér | kg/halar
25 16 0.17 0.36 2.1 0.012 0.12 0.14 0.00060 | 830 21 0.0082
BaP FLUO BbF BkF BgP PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE TBT As TOC

209

kg/ha/ér | kg/ha/ar | kg/ha/dr | kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/dr | kg/hafér | kg/hafér | kg/ha/ar
0.0012 0.0017 0.0065 0.0014 0.0024 0.0000017 | 0.0000021 | 0.00014 | 0.0016 0.033 200

Foéroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala
fraktioner avses dér inget annat anges.

# Kommentar P N Pb | Cu | Zn Cd | Cr | Ni | Hg SS Qil PAH16
A8 | Ombyggnation - 270 | 1800 | 18 |38 | 220 | 1.3 | 13 | 15 | 0.064 | 90000 | 2200 | 0.89
pl.sit. magasin+filter
Total 270 | 1800 | 18 |38 | 220 |13 |13 | 15 | 0.064 | 90000 | 2200 | 0.89
BaP | FLUO | BbF | BKF | BgP | PBDE 47 | PBDE99 | PBDE 209 | TBT | As | TOC
0.13 | 0.18 0.70 | 0.15 | 0.26 | 0.00018 0.00023 0.015 0.18 | 3.5 | 22000
0.13 | 0.18 0.70 | 0.15 | 0.26 | 0.00018 0.00023 0.015 0.18 | 3.5 | 22000

3. Transport och flédesutjamning

3.1 Indata
Flédesutjdmning
A8
Maximalt utflode | Qou | 200
Klimatfaktor fe 1.00
3.2 Utdata
Flodesutjamning
A8
Erforderlig utjgmningsvolym | Vgma | 380
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# Kommentar P N [Pb | Cu|[Zn | Cd| Cr | Ni|Hg]|SS|OQil | PAH16
A8 | Ombyggnation - pl.sit. | 83 | 23 | 92 | 88 | 87 |77 |88 |8 (75 | 78 | 84 | 89
magasin+filter
BaP | FLUO | BbF | BKF | BgP | PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT | As | TOC
81 80 79 79 75 68 68 68 68 79 | 85
Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# Kommentar P N | Pb Cu | Zn | Cd Cr Ni Hg SS Oil | PAH16
A8 | Ombyggnation - 83|15 | 061 | 12 | 70| 0.037 | 041 | 047 | 0.0018 | 2600 | 68 | 0.029
pl.sit. magasin+filter
Total 8315|061 |12 | 70| 0.037 | 041 | 047 | 0.0018 | 2600 | 68 | 0.029
BaP FLUO | BbF BkF BgP PBDE 47 PBDE 99 PBDE TBT As TOC
209
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0.0040 | 0.0054 | 0.020 | 0.0044 | 0.0071 | 0.0000046 | 0.0000057 | 0.00038 | 0.0044 | 0.10 | 670
0.0040 | 0.0054 | 0.020 | 0.0044 | 0.0071 | 0.0000046 | 0.0000057 | 0.00038 | 0.0044 | 0.10 | 670
Summa belastning kg/ar efter rening
# Kommentar N | Pb Cu Zn | Cd Cr Ni Hg SS | Qil | PAH16
A8 | Ombyggnation - 1.7 | 50 | 0.050 | 0.17 | 1.1 | 0.011 | 0.054 | 0.082 | 0.00060 | 710 | 13 | 0.0036
pl.sit. magasin+filter
Total 1.7 | 50 | 0.050 | 0.17 | 1.1 | 0.011 | 0.054 | 0.082 | 0.00060 | 710 | 13 | 0.0036
BaP FLUO | BbF BkF BgP PBDE 47 | PBDE99 | PBDE TBT As TOC
209
0.00095 | 0.0013 | 0.0055 | 0.0011 | 0.0023 | 0.0000021 | 0.0000026 | 0.00017 | 0.0020 | 0.027 | 120
0.00095 | 0.0013 | 0.0055 | 0.0011 | 0.0023 | 0.0000021 | 0.0000026 | 0.00017 | 0.0020 | 0.027 | 120
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# Kommentar P N | Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Qil | PAH16
A8 | Ombyggnation - pl.sit. | 0.44 | 13 | 0.013 | 0.044 | 0.27 | 0.0029 | 0.014 | 0.021 | 0.00015 | 180 | 3.2 | 0.00091
magasin+filter
BaP FLUO BbF BKkF BgP PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209 TBT As TOC
0.00024 | 0.00033 | 0.0014 | 0.00029 | 0.00059 | 0.00000053 | 0.00000066 | 0.000044 0.00051 | 0.0068 | 31
Summa féroreningshalt pg/l efter rening
# Kommentar P N Pb [ Cu | Zn | Cd Cr | Ni Hg SS Qil PAH16
A8 | Ombyggnation - 47 | 1400 | 14 |47 |29 | 031 | 15 |22 | 0.016 | 19000 | 350 | 0.098
pl.sit. magasin+filter
Total 47 | 1400 |14 |47 |29 | 031 |15 |22 | 0.016 | 19000 | 350 | 0.098
BaP FLUO | BbF | BkF BgP PBDE 47 | PBDE99 | PBDE TBT | As TOC
209
0.026 | 0.035 | 0.15 | 0.031 | 0.063 | 0.000057 | 0.000071 | 0.0047 0.055 | 0.73 | 3300
0.026 | 0.035 | 0.15 | 0.031 | 0.063 | 0.000057 | 0.000071 | 0.0047 0.055 | 0.73 | 3300
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